Matematika
Erettségi-felvételi feladatok matematikabdl (2), XI. évfolyam F2

(Emelt szintii érettségi elokészito)

UTASITAS A FELADATOK MEGOLDASAHOZ

Ugyeljen az attekinthetd, vilagos munkéara! Minden feladatnak csak egy megoldasa értékelhetd. Ha egy
megoldast, vagy abbdl egy részt athuz, az mindenképpen érvénytelennek tekintendd. Ha egy megoldast,
vagy abbol egy részt Gijrakezd, akkor csak a legutolso valtozat értékelhetd. A feladatokat tetszés szerinti
sorrendben oldhatja meg. Minden feladatnal kdzolje a részletszamitasokat is!

(EFFM 1974-76/161/1)
Oldja meg a kovetkezo egyenletet!

(x+12-2(x+D(x—1)+ (x —1)% = 4x — x>

(ESZEV 2010.10/1)
Mely valos szamok elégitik ki az alabbi egyenl6tlenséget?

(x—1)3—(x+1)3>-8.

(EFFM 1993-95/94.10/2)

Egy ABCD trapéz parhuzamos oldalainak hossza AB = 20 és CD = 10; tovabba BC = AD ¢és
a trapéz atloi merdlegesek egymasra. Szadmitsa ki a trapéz szogeit és a masik két oldalanak a
nagysagat?

(EFFM 1966-85/56/3)

Egy gyarban a betanitott és szakmunkdsok szdma 6sszesen 1440 6. Az egyik jutalomosztasnal
a betanitott munkasok 22,5%-a részesiilt jutalomban, a szakmunkasoknak pedig 18,75%-a, és
igy a munkésoknak 6sszesen 20%-a kapott jutalmat. Hany betanitott munkas és hany szakmun-
kas dolgozik a gyarban?

(ESZEV-NY 2015.05/9)

Egy osztaly tanul6i matematikadolgozatot irtak, melynek soran harom feladatot kellett megol-
daniuk. Az els6 feladatot Gsszesen 22-en oldottak meg, koziiliik a masodik feladatot is megol-
dotta 16 tanuld. Azok, akik mindharom feladatot megoldottak, haromszor annyian voltak, mint
akiknek csak az elsd feladat sikeriilt. Azok, akik csak az els6 két feladatot tudtdk megoldani,
két és félszer annyian voltak, mint akik csak az els6t és a harmadikat.

a) Hany tanul6 oldotta meg mindharom feladatot?

Osszesen 30-an irtdk meg a dolgozatot. A dolgozatokat a tanar 1-t81 5-ig terjedd egész osztaly-
zatokkal értékelte. Az osztalyzatok atlaga 3,4, medianja 3,5, egyetlen modusza 4 volt. Amikor
a tanar kiosztotta a dolgozatokat, a dolgozatirok koziil hatan hianyoztak. A 24 kiosztott dolgozat
kozott 7 db 6tos, 5 db négyes, 6 db harmas, 4 db kettes és 2 db egyes volt.

b) Héanyas lehetett a hat hianyzo tanul6 dolgozata?

(ESZEV-NY 2007.05/9)

Melyek azok az N kétjegyli pozitiv egész szamok, amelyekre a kovetkez6 négy allitas koziil
pontosan kettd igaz és kettd hamis:

a) Az N oszthato 7-tel.

b) Az N a 29 tobbszorose.

c) Az N + 11 négyzetszam.

d) Az N — 13 négyzetszam.



Megoldasok:

(EFFM 1974-76/161/1)

Elvégezve a miiveleteket a 4 = 4x — x?, rendezve az x> — 4x + 4 = 0 masodfokt egyenlethez
jutunk. A bal oldalon teljes négyzet van, azaz (x — 2)? = 0, melybdl x = 2, ami kielégiti az
eredeti egyenletet.

Megjegyzés: Eszrevehetd, hogy az egyenlet bal oldalan x + 1 és x — 1 kiilonbségének a négy-
zete 4ll, azaz [(x + 1) — (x — 1)]? = 4x — x?2, vagyis 4 = 4x — x?2.

(ESZEV 2010.10/1)
Elvégezve a kobreemeléseket, majd a lehetséges dsszevonasokat: x2 < 1. Innenax € |—1; 1[.

(EFFM 1993-95/94.10/2) D 10 C
A feltételek szerint a trapéz szimmetrikus. CMD ¢és AMB (egyenld VAR,
szart) derékszogli haromszogekbél MC = 5v2 és MB = 10v/2. A tra-
péz szarai az MBC haromszogbdl Pitagorasz-tétel szerint: BC =
V250 =~ 15,81 egység. Mivel MBC =~ 26,57°, ezért a trapéz szogei:
71,57° és 108,43°.

) B
(EFFM 1966-85/56/3)
Ha a betanitott munkasok szama X, akkor a szakmunkasoké 1440 — x, és a feladat feltételei
szerint 0,225x + 0,1875(1440 — x) = 0,2 - 1440. Innen 480 betanitott és 960 szakmunkas

volt az tizemben.

2. feladat

(ESZEV-NY 2015.05/9)

a) Ha x jeldli a csak az els6 feladatot megoldok szamat, akkor mind-
harom feladatot megoldoé tanulok szama 3x. A csak az elsé €s a har-
madik feladatot megoldok szama legyen y. Ekkor 2,5y azoknak a
tanuloknak a szama, akik csak az els6 két feladatot oldottadk meg.
A Kkapott adatokbol: 4x + 3,5y =22 és 3x + 2,5y =16. Az
egyenletrendszer megoldasa: x = 2 és y = 4. Mindharom feladatot
tehat 3x = 6 tanuld tudta megoldani.

1. feladat

b) Ha az osztalyzatok atlaga 3,4, akkor Osszegiik: 3,4 - 30 = 102. A hianyzo6 hat osztalyzat
Osszege tehat: 102 — (35 + 20 + 18 + 8 + 2) = 19. Ha az osztalyzatok medianja 3,5, ak-
kor a nagysag szerint sorrendbe allitott osztalyzatok kozott a két kozépso (a 15. és a 16.
osztalyzat) harmas és négyes. (Ha az osztdlyzatok mddusza 4, akkor négyesbdl volt a leg-
tobb, tehat) a hianyzo osztalyzatok kozott legalabb 3 négyes volt. Tobb nem is lehetett, mert
ezzel megvan a 15 harmasnal jobb osztalyzat. A masik harom hidnyz6 osztalyzat tehat leg-
feljebb harmas, osszegiik pedig 19 — 12 = 7. Két harmas nem lehetett koztiik, mert akkor
a 3 is mddusz lenne, (¢s mindhdrom nem lehet hdrmasnal rosszabb, igy) az egyik harmas a
masik kettd kettes. A hidnyzo hat osztalyzat tehat: 4, 4, 4, 3, 2, 2.

(ESZEV-NY 2007.05/9)

El6szor adjuk meg elemeikkel a feladatban szerepld négy halmazt: A ={14; 21; 28; 35; 42; 49;
56; 63; 70; 77; 84; 91; 98}, B ={29; 58; 87}, C ={14; 25; 38; 53, 70; 89} és D ={13; 14; 17,
22;29; 38; 49; 62; 77; 94}. A feladat feltételeit pontosan azok az elemek elégitik ki, amelyek e
négy halmaz koziil kivalasztott kettd metszetében benne vannak, de nem elemei a masik két
halmaz egyikének sem. Ezek a kovetkezd szamok: 29; 38; 49; 70; 77.



