Matematika
Erettségi-felvételi feladatok matematikabél (4), XI. évfolyam F4

(Emelt szintii érettségi elokészito)

UTASITAS A FELADATOK MEGOLDASAHOZ

Ugyeljen az attekinthetd, vilagos munkéara! Minden feladatnak csak egy megoldasa értékelhetd. Ha egy
megoldast, vagy abbdl egy részt athuz, az mindenképpen érvénytelennek tekintendd. Ha egy megoldast,
vagy abbol egy részt Gijrakezd, akkor csak a legutolso valtozat értékelhetd. A feladatokat tetszés szerinti
sorrendben oldhatja meg. Minden feladatnal kdzolje a részletszamitasokat is!

(EFFM 1993-95/93.9/1)
Oldja meg a valos szamok halmazan a kovetkez6 egyenletet!
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(ESZEV 2015.05/2)

Egy televiziokésziilék termékleirasaban szerepld ,,16:9-es tipus” azt adja meg, hogy mennyi a

téglalap alaku tv-képerny6 két szomszédos oldalhosszanak aranya, a ,,40 colos” jellemzd pedig

a képernyd atlojanak a hosszat adja meg col-ban (1 col = 2,54 cm).

a) Szamitsa ki a 40 colos, 16:9-es képerny6 oldalainak hosszat! Valaszat cm-ben, egy tizedes-
jegyre kerekitve adja meg!

b) Két 16:9-es képernyd koziil az elsének 69%-kal nagyobb a teriilete, mint a masodiknak.
Hany szazalékkal nagyobb az els6 képernyd atlgja, mint a masodiké?

(ESZEV Minta (2) 2015.10/2)

Az A, B és C kisvarosokban egészségiigyi felmérést készitettek a felnott lakossag korében.
Megallapitottak, hogy az A varosban az atlagos testmagassag jo kozelitéssel 168,2 cm, B-ben
167,9 cm és C-ben 167,2 cm. Az adatok elemzésekor kideriilt, hogy az A-beli és B-beli lakok-
ra egylittesen kiszdmolt atlagos testmagassag 168,0 cm, az A és a C varos lakoié egyiittesen
167,8 cm. Megvizsgaltak a B és a C varos lakosainak eredményeit is, de sajnos az egyiittes
atlagmagassagra vonatkoz6 adatok elkallodtak. Szamitsa ki a harom véros Gsszes feln6tt lako-
janak atlagos testmagassagat! Valaszat cm-ben, egy tizedesjegy pontossaggal adja meg!

(ESZEV 2005.10/4)

a) Abrazolja derékszogii koordinata-rendszerben az f:[0;7] = R, f(x) = [x?® — 6x + 5|
fliggvényt!

b) Adja meg az f fiiggvény értékkészletét!

(EFFM 1974-76/59/4)
Oldja meg a kovetkezd egyenletet!

V3—x+V8—x=+vVx+2.

(ESZEV 2013.05/6)

Egy 1 méter oldalu négyzetbe egy masodik négyzetet rajzoltunk ugy, hogy a belsé négyzet
minden csucsa illeszkedjen a kiilsé négyzet egy-egy oldalara. A belsé és a kiilsé négyzet olda-
lainak ardnya 5:7. Milyen ardnyban osztja két részre a belsd négyzet csticsa a kiilsé négyzet
oldalat? Az arany pontos értékét adja meg!



Megoldasok:

(EFFM 1993-95/93.9/1)
Az egyenlet értelmezhetd, ha x # +1. Az egyenletaz x> —x+1—x3= —x3 —x+x2 +1
alakra hozhato, ami azonossag. Igy minden +1-tdl kiilonb6z6 valds szdm megoldas lesz.

(ESZEV 2015.05/2)

a) A képerny6 oldalainak hosszat (cm-ben) jelolje 16x és 9x. 40 col = 101,6 cm, igy Pitago-
rasz-tétel szerint: (16x)? + (9x)? = 101,62. Ebbdl x ~ 5,535, igy a képernyd oldalainak
hossza: 88,6 és 49,8 cm.

b) Az els6 képerny® teriilete a masodik teriiletének 1,69-szerese. A két (téglalap alaka) képer-
ny6 hasonlo, ezért a teriiletiilk aranya a hasonlésaguk aranyanak négyzetével egyenld. A
képernydk hasonldsaganak (és igy atloik hosszanak) aranya A = /1,69 = 1,3. Az els6 kép-
erny0 atloja 30%-kal nagyobb, mint a mésodiké.

(ESZEV Minta (2) 2015.10/2)
Jeldlje a, b, ¢ rendre a harom kisvaros feln6tt lakoinak szamat. Ekkor az A, B, C varosokban
lakok testmagassagainak Osszege cm-ben mérve 168,2a; 167,9b és 167,2c. Az A és B lakok

168,2a+167,9b _ 168,0, ahonnan b = 2a. Az A és C lakok egyiittes test-

egylittes testmagassaga s

168,2a+167,2¢c

magassaga = 167,8, ahonnan ¢ = ga. Az Osszes laké testmagassaga:
2
168,2a+167,9b+167,2c _ 168.2a+167,9'2¢;+167’2'§a ~ 167,9. 12Ty
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(ESZEV 2005.10/4) 8
a) f(x)=|x?—6x+5|=|(x—3)%—4]. 7
6

b) A fliggvény értékkészlete (a rajzrdl leolvasva): [0; 12].
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(EFFM 1974-76/59/4)

Az egyenlet értelmezési tartomanya: —2 < x < 3. Mindkét oldal nemnegativ, igy négyzetre
emelhetiink, melybdl a 2vVx2 — 11x + 24 = 3x — 9 egyenletet kapjuk. Mivel a baloldal nem-
negativ, ez az egyenlet csak akkor értelmezhetd, ha a jobboldal is nemnegativ, azaz x > 3. A
kezdeti egyenlet értelmezési tartomanyaval ezt 6sszevetve csak az x = 3 adhat megoldast, ami
valoban gyoke az eredeti egyenletnek.

(ESZEV 2013.05/6) D x FaC
A belsd négyzet oldala ; méter. A belsé négyzet a kiilsé négyzet oldalait

X és 1 — x hosszu szakaszokra bontja. Pitagorasz-tételt alkalmazva EFC
2 1
derékszogli haromszdgben: x2 + (1 —x)? = (g) , ahonnan 2x?2 —

24 . 4, 3 3
2x + i 0. Ennek megoldésai: x; = Sesx =, ahonnan 1 — x; = >

ésl—x, = %. Azaz 3: 4 vagy 4: 3 a keresett arany. A B




