Matematika
Erettségi-felvételi feladatok matematikabél (9), XI. évfolyam Fg

(Emelt szintii érettségi elokészito)

UTASITAS A FELADATOK MEGOLDASAHOZ

Ugyeljen az attekinthetd, vilagos munkéara! Minden feladatnak csak egy megoldasa értékelhetd. Ha egy
megoldast, vagy abbdl egy részt athuz, az mindenképpen érvénytelennek tekintendd. Ha egy megoldast,
vagy abbol egy részt Gijrakezd, akkor csak a legutolso valtozat értékelhetd. A feladatokat tetszés szerinti
sorrendben oldhatja meg. Minden feladatnal kdzolje a részletszamitasokat is!

(EFFM 1972-73/117/1)
Oldja meg a kovetkezo egyenletrendszert:

3x + 5y = 52;
2(5x — 1)+ 3(4—y) = 26.

Hany sz4zaléka az x + y az x? + y2-nek, ha x és y az egyenletrendszer megoldésa?

(AFGY 11/2008/2)
Hozza egyszerlibb alakra a kdvetkezd kifejezést!

(\/_er—\/J)_( a , b _a+b)
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(ESZEV 2016.10/3)

Egy kiilfoldi utazas teljes arti vastti menetjegye tavaly 209 eurdba keriilt. A menetjegy arat fél
évvel ezel6tt p eurdval felemelték, majd a mult héten p szazalékkal csokkentették (p > 0). Igy
a menetjegy ara 189 eurd lett. Hatdrozza meg p értékét!

(EFFM 1993-95/93.11/3)
Két koncentrikus kor kozéppontjatol 15 egységre 1évo szeld a kisebb korbdl akkora hurt metsz
ki, amelyik % része a nagyobb korbdl kimetszett hurnak. Mekkora a két kor sugara, ha az egyik

8 egységgel nagyobb, mint a masik?

(EFFM 1972-73/115/7)
Szamitsa ki az alabbi egyenletben a p paraméter értékét ugy, hogy az egyenlet valds gyokeinek
négyzetosszege a legkisebb legyen!

x2+Q2-p)x—p—-3=0.

(ESZEV 2005.10/8)

a) Egy osztaly tanuloi a tanév soran harom kirandulason vehettek részt. Az elsén az osztaly
tanuldinak 60 szazaléka vett részt, a masodikon 70 szazalék, a harmadikon 80 szazalék. Igy
harom tanulé haromszor, a tobbi kétszer kirandult. Hany tanul6ja van az osztalynak?

b) A harom koziil az els6 kirandulason tiz tanuld kormérkézéses asztalitenisz-bajnoksagot jat-
szott. (A tiz tanul6 koziil mindenki mindenkivel pontosan egy mérkdzést vivott.) Mutassa
meg, hogy 11 mérkdz¢s utan volt olyan tanuld, aki legalabb haromszor jatszott!

€) A masodik kirandulasra csak az osztaly kosarlabdazo tanul6éi nem tudtak elmenni, mivel

éppen mérkdzésiik volt. A kosarasok atlagmagassaga 182 cm, az osztdly atlagmagassaga
174,3 cm. Szamitsa ki a kirandulason részt vevo tanulok atlagmagassagat!



Megoldasok:

(EFFM 1972-73/117/1)
Az egyenletrendszer megoldasa (4; 8) valos szampar. Az x +y = 12 érték az x% + y? = 80

értéknek a g 100 = 15 szazaléka.

(AFGY 11/2008/2)
A kifejezés értelmezési tartomanya az a > 0, b > 0 és a # b valds szamok halmaza. A kifeje-

zés egyszeriisitett alakja: Vb — a.

(ESZEV 2016.10/3)
Afeltétel szerint: (209 + p) (1 — £=) = 189, melybdl p? + 109p — 2000 = 0. A masodfoki

egyenlet két gyoke p = —125 és p = 16. A negativ gyok nem felel meg a feladat szovegének,
azaz p = 16.

(EFFM 1993-95/93.11/3)
Legyen AB = x, ekkor AT = g tovabba a feltétel miatt GT =

Az ATO és GTO derékszoglh haromszogekben Pitagorasz-téte

v R

t
2 2
alkalmazva: (r 4+ 8)2 = (g) + 152, illetve r2 = (g) + 152, A
két egyenlet megfelel6 oldalainak kivonasabol adodo 16r +
64 = %xz egyenletbdl az x2-et kifejezve, majd az elsé egyenletbe behelyettesitve a 2112 —

64r — 4981 = 0 egyenletet kapjuk. Mivel r > 0, ezért a kapott két gyokbol az r = 17 megol-
dasa csak a feladatnak. A nagyobbik kor sugara igy 25 egység lesz.

—

(EFFM 1972-73/115/7)

Az adott egyenletnek valoban két kiilonboz6 valos gyoke van, mert a diszkriminansa pozitiv,
ugyanisD = (2 —p)2 + 4(p + 3) = p? + 16 > 0. A gydkdk és egyiitthatok kozotti dsszefiig-
gés alapjan: x; + x, = —(2 — p) és x;x, = —p — 3. A gyokok négyzetosszege az eldzoek fel-
hasznélasaval: x;2 + x,2 = (x; + x3)? — 2x1x, = (p — 1)? + 9. A gydkok négyzetdsszege
akkor a legkisebb, amikor p — 1 = 0, azazp = 1.

(ESZEV 2005.10/8) 1.(0,6x)  11.(0,7x)

a) Ha az osztaly létszama X, akkor feladat feltételei szerint az elsé ki-
randulason 0,6x, a masodikon 0,7x, a harmadikon 0,8x tanuld volt.
Pontosan harom kiranduldson 3, pontosan két kiranduldson pedig
x — 3 tanuld vett részt. A logikai szita elve alapjan felirhato: x =
0,6x 4+ 0,7x + 0,8x — (x —3 + 3+ 3) + 3, melybdl az osztalylét-
szam x = 30.

111.(0,8x)

b) Ha minden tanul6 legfeljebb két mérkdzést jatszott volna, akkor eddig 10 mérk6zés zajlott
volna le. Mivel 11 mérkézés volt, ezért a skatulya-elv alapjan lennie kell olyan tanulénak,
aki harom mérkdzést jatszott.

€) A masodik kirandulason 21 tanul6 volt. Jeldlje a kirandulason résztvevok atlagmagassagat
R, ekkor 174,3 = 2259182 elybsl 7 = 171 cm.



