Matematika
Erettségi-felvételi feladatok matematikabdl (12), XI. évfolyam F 1 2

(Emelt szintii érettségi elokészito)

UTASITAS A FELADATOK MEGOLDASAHOZ

Ugyeljen az attekinthetd, vilagos munkéara! Minden feladatnak csak egy megoldasa értékelhetd. Ha egy
megoldast, vagy abbdl egy részt athuz, az mindenképpen érvénytelennek tekintendd. Ha egy megoldast,
vagy abbol egy részt Gijrakezd, akkor csak a legutolso valtozat értékelhetd. A feladatokat tetszés szerinti
sorrendben oldhatja meg. Minden feladatnal kdzolje a részletszamitasokat is!

(ESZEV 2008.10/1)

Oldja meg a valos szamok halmazan az alabbi egyenleteket:
a) (x—2)-1g(x*-8)=0. b) x* — |x| = 6.

(ESZEV 2019.05/1)

Az ABCD négyzet oldalai 4 méter hossziak. A négyzetbe az dbran lathat6 médon az EFGH
paralelogrammat irjuk. Az AH és a CF szakasz hossza x méter, a BE és a DG szakasz hossza
2x méter (0 < x < 2). D 2x G ¢

a) Igazolja, hogy a beirt paralelogramma teriilete (m2-ben mérve): .
T(x) = 4x? — 12x + 16.
b) Hatarozza meg az X értékét tigy, hogy a beirt paralelogramma teriilete F
a lehetd legkisebb legyen! H
C) Szamitsa ki a beirt paralelogramma szogeit, ha x = 1,25. x
A E 2x B

(ESZEV 2012.10/2)
Két valos szam 0sszege 29. Ha az egyikbdl elvesziink 15-6t, a masikhoz pedig hozzdadunk 15-
0t, az igy kapott két szam szorzata éppen Otszorose lesz az eredeti két szam szorzatanak. Melyik
lehet ez a két szdm?

(ESZEV 2020.10/2)

Egy tovabbképzésen részt vevod csoport tagjai életkoranak atlaga 28 év. Az 6t legiddsebb részt-
vevo ¢letkoranak atlaga 40 év, a tobbieké 25,6 év. Hany nd €s hany férfi vesz részt a tovabb-
képzésen, ha 1,5-szer annyi n6é van a csoportban, mint férfi?

(EFFM 1972-73/56/4)
Oldja meg a kovetkezd egyenletet!

4-5%% —3.5%*1 _ 25 =,

(ESZEV 2005.05/6)

Tekintsiik a valos szamokon értelmezett f(x) = (p — 3,5)x2? + 2(p — 2)x + 6 filiggvényt,
ahol p tetszbleges valds paraméter!

a) Mutassa meg, hogy tetszéleges p érték mellett az x = —2 zérushelye a fliggvénynek!

b) Milyen p értékek esetén lesz a fiiggvény masik zérushelye 1-nél nagyobb?



Megoldasok:

(ESZEV 2008.10/1)

a) Ertelmezési tartoméany: x < —2+/2 vagy x > 2v2. Egy szorzat értéke pontosan akkor 0, ha
valamelyik szorzotényezd 0, azaz x — 2 = 0, vagy lg(x? — 8) = 0. Innen M = {-3; 3}.

b) Hax > 0, akkor az egyenlet x? — x — 6 = 0, hax < 0, akkor az egyenlet x2 + x — 6 = 0.
Innen M = {-3; 3}.
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(ESZEV 2019.05/1)
a) A paralelogramma teriiletét megkapjuk, ha az ABCD négyzet .+ .
tertiletébdl levonjuk a négy derékszogli haromszog teriiletét. F

T(x) =16 —2- 24729 _ 5. 2X670 _ 42 195 4 16. ;

b) T(x) = 4(x — 1,5)? + 7. A masodfok tag egyiitthatoja po- -
zitiv, ezért a fliggvénynek minimuma van az x = 1,5 helyen
(ami megfelel a 0 < x < 2 feltételnek). ok =

c) (A paralelogramma szemkdozti szogei egyenlok, szomszédos szogei pedig kiegészitd szo-
gek, ezért) a paralelogramma szogei: 87,5°, 92,5°, 87,5°, 92,5°.

(ESZEV 2012.10/2)

Jelolje X azt a szamot, amelyet 15-tel csokkentiink, y pedig a masikat. A feltételek szerint az
x+y =29 és az (x —15)(y + 15) = 5xy egyenletek irhatoak fel. A két egyenletbdl (egy-
szerfisités utan) a 2x% — 43x — 330 = 0 egyenlet adodik, melynek megoldasai az x; = —6 és
az x, = 27,5. Innen a keresett szamparok: —6 és 35 vagy 27,5 és 1,5.

(ESZEV 2020.10/2)
Ha a résztvevok szama X, akkor az életkoruk dsszege 28x. Az 6t legidsebb nélkiil a csoport

tagjai életkoranak Osszege 25,6(x — 5), az ot legidésebb ¢életkoranak dsszege pedig 5 - 40. A
feltétel szerint: 222X=D*540 _ 58 melybsl x = 30. Mivel 30:2,5 = 12, ezért 12 férfi és 18

nd vett részt a képzésen.

(EFFM 1972-73/56/4)

Mivel 52% = (5%)2, ezért az egyenlet 5*-re masodfoku egyenlet: 4 - 52 — 15 - 5% — 25 = 0,
melynek megoldasai az 5* = 5, illetve 5* = — Z. Mivel 5% > 0, ezért csak az elsé eset ad meg-
oldast, ami x = 1. Ellendrzéssel az x = 1 valoban gydke az eredeti egyenletnek.

(ESZEV 2005.05/6)
a) Behelyettesitve a —2 értéket, 0-t kapunk, azaz nem fiigg p megvalasztasatol.

b) p # 3,5, mert ekkor nem lenne masodfokt egyenlet, azaz nem lenne két gyok. Az egyenlet

gyokei: x; = €s x, = —2. A feltétel szerint a p:_:S > 1 egyenldtlenséget kell megol-

p-3,5
dani, melybdl a keresett megoldas: 0,5 < p < 3,5.



