Matematika
Erettségi-felvételi feladatok matematikabdl (14), XI. évfolyam F 14

(Emelt szintii érettségi elokészito)

UTASITAS A FELADATOK MEGOLDASAHOZ

Ugyeljen az attekinthetd, vilagos munkéara! Minden feladatnak csak egy megoldasa értékelhetd. Ha egy
megoldast, vagy abbdl egy részt athuz, az mindenképpen érvénytelennek tekintendd. Ha egy megoldast,
vagy abbol egy részt Gijrakezd, akkor csak a legutolso valtozat értékelhetd. A feladatokat tetszés szerinti
sorrendben oldhatja meg. Minden feladatnal kdzolje a részletszamitasokat is!

(ESZEV 2006.10/1)

Oldja meg az alabbi egyenleteket a valos szamok halmazan!
a) lgx+7)+1g3x+1) =2.

b) 2% — 32x+1_

(ESZEV 2016.10/1)

Legyen az X pozitiv valos szam.

a) Hatarozza meg X értékét tigy, hogy a 27 és az X szamtani kdzepe 6-tal nagyobb legyen, mint
a mértani kozepiik!

b) Doéntse el, hogy igaz vagy hamis a kovetkez6 allitas: ,,Ha x > 27, akkor a 27-nek és az x-
nek a mértani kozepe kisebb a két szam szamtani kézepénél.” Valaszat indokoljal

c) Fogalmazza meg az el6bbi allitas megforditasat, és hatarozza meg a megforditott allitas
logikai értékét (igaz vagy hamis)! Vélaszat indokolja!

(EFFM 1999-01/99.2/2)
Egy paralelogramma atloinak hossza 30 egység és 16 egység, teriilete 240 teriiletegység. Mek-
korak a paralelogramma oldalai és szogei?

(ESZEV 2013.10/2)

Egy 15°-0s emelkedési szogii hegyoldalon allo fiiggéleges fa a hegyoldal emelkedésének ira-
nyaban 3 méteres arnyékot vet. Ugyanekkor a kozeli vizszintes fennsikon all6 turista arnyéka-
nak hossza éppen fele a turista magassaganak. Hany méter magas a fa?

(ESZEV 2018.05/3)

Agoston osztalya kétnapos kirandulasra indul. Kulcsoshazban szallnak meg egy éjszakara. A
tanulok szallasdija a résztvevok szamatol fliggetlen, rogzitett 0sszeg. Az egy tanulora jutd szal-
laskdltség egy hianyzo esetén 120 Ft-tal, két hidnyzo esetén pedig 250 Ft-tal lenne tobb, mint
ha az egész osztaly részt venne a kiranduldson. Hat4rozza meg az osztaly létszamat és a teljes
fizetendd szallasdijat!

(ESZEV 2013.10/3)
Egy 50 adatbol all6 adatsokasag minden adata eleme a {0; 1; 2} halmaznak.

a) Legfeljebb hany 2-es lehet az adatsokasagban, ha az adatok atlaga 0,32?
b) Lehet-e az 50 adat medianja 0, ha az atlaguk 1,04?
c) Lehet-e az 50 adat egyetlen modusza az 1, ha az atlaguk 0,62?

(EFFM 1996-98/97.37/5)
a) Abrazolja a [—3; 5] intervallumon értelmezett f(x) fiiggvényt, ha
fO) =|lx—1-2|-1.
b) Jellemezze a fliggvényt a kovetkezd szempontok szerint: értelmezési tartomany, zérushely,
sz€ls6érték hely és szélsdérték, korlatossag, monotonitas, paritas, értékkészlet!



Megolddasok:

(ESZEV 2006.10/1)
X
a) Kikotés: x > — g, az egyenlet megoldasa x = 3. b) Rendezéssel (g) = g, innen az egyenlet

megoldasa x = logs 5 ~ — 0,7304.
2

(ESZEV 2016.10/1)
a) Az x+2l = /27x + 6 egyenletb6l x = 3 és x = 75. Mindkét szam megfeleld lesz.
b) lgaz, mert két kiillonb6z6 pozitiv szam mértani kozepe kisebb a szamtani kozepiiknél.

C) ,,Ha az x-nek és a 27-nek a mértani kozepe kisebb a két szam szamtani kozepénél, akkor
x > 27”. Az éllitas hamis. Ellenpélda barmelyik 27-nél kisebb pozitiv valds szam.

(EFFM 1999-01/99.2/2)
ef

. , . . —=sing . fesi
Négy haromszogre bontva, a paralelogramma teriilete t = 4 - 22 = Efsing

szoge. Itt felhasznaltuk, hogy sin ¢ = sin(180° — ¢). Innen ¢ = 90°, azaz rombuszrdl van
sz0. A keresett adatok: a = 17 egység, a =~ 56,14° ¢és [ ~ 123,86°.

, ahol paz atlok

(ESZEV 2013.10/2) ¢
Az abra szerint az ABT szog szintén 15°. Az ABT derékszogii
haromszogbdl AT ~ 0,78 (m). A BT tavolsag Pitagorasz-tétel-
lel: BT = 2,9 (m). A CTB haromszog hasonl6é az FDE harom-
sz0ghoz (mivel oldalaik paronként parhuzamosak, igy megfe-

lelo szogeik megegyeznek). Innen i—; = %, melybdl CT = 5,8
(m). Igy a fa teljes magassaga: AT + CT =~ 6,6 (m). :
15°

(ESZEV 2018.05/3)
Ha az osztalylétszam n 6, az egy tanulora jutd szallaskdltség pedig (n résztvevo esetén) X Ft,
akkor nx = (n — 1)(x + 120) és nx = (n — 2)(x + 250). Az egyenletrendszer megoldasa:
n = 26 (tehat az osztalylétszam 26 {6), és x = 3000. A fizetend? teljes szallasdij: nx = 26 -
3000 = 78 000 Ft.

(ESZEV 2013.10/3)

a) Ha az 50 adat atlaga 0,32, akkor 6sszegiik 50 - 0,32 = 16. Mivel az adatsokasag minden
adata nemnegativ, legfeljebb 8 darab 2-es lehet az 50 adat kozott. (8 darab 2-es és 42 darab
0 esetén valoban 0,32 az atlag.)

b) Indirekt modon tegyiik fel, hogy a median lehet 0, azaz a nemcsdkkend sorozatba rendezett
sokasagban a 25. és a 26. szam (¢és igy az elsd 24 szam) is 0. Ekkor 6sszesen legfeljebb 24
szam lehet 1 vagy 2. Az 50 szam Osszege tehat legfeljebb 48 lehet, az elérhetd legnagyobb
atlag pedig 0,96. Mivel ez kisebb, mint 1,04, ellentmondés, azaz nem lehet a median 0.

c) Példaul 31 darab 1 és 19 darab 0 esetén 0,62 az atlag, valamint 1 az egyetlen modusz, tehat
lehet az 50 adat médusza az 1.

(EFFM 1996-98/97.37/5) 2
ET € [-3;5], EK€ [-1;1]. A figgvény zérushelyei: 1
x € {—2;0; 2;4}. Maximuma az x € {—3; 1; 5} helyeken . 3\ : S 4/ ;

az y = 1, minimuma az x € {—1; 3} helyeken az y =

—1. A fiiggvény korlatos, pontos al6 korlatja a —1, pon-

tos fels6 korlatja az 1. Szigorian monoton csokkend a [—3; —1], [1; 3] intervallumokban, szi-
gortan monoton novekedd a [—1; 1], [3; 5] intervallumokban. A fiiggvény se nem paros, se
nem paratlan.



