Matematika

Erettségi-felvételi feladatok matematikabdl (26), XI. évfolyam F26
(Emelt szintii érettségi elokészito)

UTASITAS A FELADATOK MEGOLDASAHOZ

Ugyeljen az attekinthetd, vilagos munkéara! Minden feladatnak csak egy megoldasa értékelhetd. Ha egy
megoldast, vagy abbdl egy részt athuz, az mindenképpen érvénytelennek tekintendd. Ha egy megoldast,
vagy abbol egy részt Gijrakezd, akkor csak a legutolso valtozat értékelhetd. A feladatokat tetszés szerinti
sorrendben oldhatja meg. Minden feladatnal kdzolje a részletszamitasokat is!

(EFFM 1986-95/2/2)
Oldja meg az alabbi egyenletet a valds szamok halmazan!

x?>+3x+|x+3|=0.

(ESZEV 2018.05/4)
Egy adatsokasag hét pozitiv egész szambdl all. Az adatsokasagnak két modusza van, a 71 és a
75. Az adatsokasadg medianja 72, az 4tlaga 73, a terjedelme pedig 7.

a) Hatarozza meg a hét szamot!

A 72-nek és az n pozitiv egész szdmnak a legkisebb kdzos tobbszorose 27 720.

b) Hatarozza meg az n lehetséges értékeinek szamat, és adja meg az n legkisebb lehetséges
értékét!

(EFFM 1992-94/5/5)
Oldja meg a valos szamok halmazan a kovetkezd egyenldtlenséget!

(x+2)Vx2—-2x+3=0.

(ESZEV Minta (3) 2015.10/6)

a) Egy templom nagyméret{i toronyorajan a kismutatdé 56 cm, a nagymutaté 92 cm hosszq.
Mekkora a mutatok végpontjainak tavolsaga 6 6ra 10 perckor?

b) lgaz-e az alabbi allitas? Valaszat indokolja! ,,Ha az ABC haromszdgben % = %, akkor

a haromszog egyenlé szaru.” (a és f a haromszog A, illetve C csucsanal 1évé szogét jeloli.)

(ESZEV 2018.10/7)
Thalész, a hét gorog bolcs egyike, egy nevezetes, neki tulajdonitott folys| — sziget B

mérés soran egy folydban 1év0 sziget AB hosszat a folydparton ma-
radva hatdrozta meg.

Elészor felvett egy e egyenest a parton. Ezen az e egyenesen megke-
reste azt a C, illetve D pontot, amelyekben a CA, illetve a DB irany
merdleges az e egyenesre. Ezutan a CD szakasz F felezOpontjat is
megjelolte egy jelzkaroval. Ezt kovetden az AC egyenesen haladva
megjeldlte azt a G pontot, amelyre B, F és G egy egyenesre illeszke-
dik; és hasonldéan az AF és BD egyenesek H metszéspontjat is megjeldlte. Thalész azt allitotta,
hogy a sziget hossza a GH tavolsaggal egyezik meg. Igazolja Thalész allitasanak helyességét!




Megoldasok:

(EFFM 1986-95/2/2)
Két esetet kell megkiilonboztetni: ha x + 3 = 0, akkor |x + 3| = x + 3, illetve, hax + 3 < 0,
akkor |x + 3| = —(x + 3). Innen a keresett megoldashalmaz: M = {—3; —1}.

(ESZEV 2018.05/4)

a) Az adatok szama paratlan, ezért a median (a 72) szerepel az adatok kozott. A hét adat kozott
a 71 és a 75 pontosan kétszer szerepel (egynél tobbszor kell eléfordulniuk, de ha haromszor
szerepelnének, akkor a terjedelem 4 lenne). A hét adat 6sszege 511, a hidnyzo két adat 6sz-
szege igy 147. A terjedelem miatt a legkisebb adat legalabb 68, a legnagyobb legfeljebb 78.
Ezt figyelembe véve a 147 lehetséges felbontasai koziil a terjedelem miatt csak a 70 + 77
felel meg. igy a hét szam: 70, 71, 71, 72, 75, 75, 77.

b) A legkisebb kozos tobbszords definicidja miattn = 2% - 3™ - 5-7-11, ahol k € {0; 1; 2; 3}
ésm € {0;1; 2}. Az n lehetséges értékeinek a szama tehat 4 - 3 = 12, legkisebb értéke pe-
dig a 385.

(EFFM 1992-94/5/5)

Mivel x? — 2x + 3 > 0 minden x € R-re, ezért a négyzetgyok értéke biztosan pozitiv. Igy a
szorzat értéke akkor lesz nemnegativ, ha az els6 tényez6 nemnegativ, azaz ha x + 2 = 0. Innen
x=—2.

(ESZEV Minta (3) 2015.10/6)
A két mutato altal bezart szog igy 125°. Koszinusztételt felirva d? = 922 + 562 —2-92 -
56 - cos 125°, innen d ~ 132,3 cm a mutatok végpontjainak tavolsaga.

b) sina _ cospB

Snp -~ cosa & sina cosa = sinf cos f < sin(2a) = sin(2p). Az egyenlet akkor telje-

stil, haa = (+k-360° k € Z.) vagy 2a = 180° — B (+1-360° l € Z.),azaz a + =
90° (és ekkor y = 90°). Az allitas tehat nem igaz, hiszen a és [ potszogek is lehetnek egy
nem egyenld szara derékszogli haromszogben.

(ESZEV 2018.10/7)
GCF A = BDF A, mert CF = FD, és egyenlok a CF, illetve FD oldalukon fekvd szogeik is.
Hasonléan ACF A = HDF A (mert CF = FD, és egyenldk a CF, illetve FD oldalukon fekvé
szogeik is). Az el6z6ek miatt AF = FH és BF = FG, vagyis az ABHG négyszog atloi kolcso-
nosen felezik egymast. Az ABHG négyszog tehat paralelogramma, ezért AB = HG, azaz az
allitas valdban igaz.

Masodik megoldas:

Tiikrozziik az abrat az F pontra. Ekkor az AG és a BH egyenes
egymas tiikkorképei lesznek (hiszen C és D egymas tiikorképei, és
mindkét egyenes merdleges a CD szakaszra). Ebbdl kovetkezik,
hogy A és H, illetve B és G egymas tiikorképei, vagyis az AGHB
négyszog kdzéppontosan szimmetrikus (paralelogramma). Az AB
szakasz tiikorképe a HG szakasz (ezért egyenldé hossztak), Tha-
1ész allitasa tehat valoban igaz.




