Matematika
Erettségi-felvételi feladatok matematikabdl (27), XI. évfolyam F 2 7

(Emelt szintii érettségi elokészito)

UTASITAS A FELADATOK MEGOLDASAHOZ

Ugyeljen az attekinthetd, vilagos munkéara! Minden feladatnak csak egy megoldasa értékelhetd. Ha egy
megoldast, vagy abbdl egy részt athuz, az mindenképpen érvénytelennek tekintendd. Ha egy megoldast,
vagy abbol egy részt Gijrakezd, akkor csak a legutolso valtozat értékelhetd. A feladatokat tetszés szerinti
sorrendben oldhatja meg. Minden feladatnal kdzolje a részletszamitasokat is!

(ESZEV-NY 2017.05/1)

Oldja meg a valos szamok halmazan az alabbi egyenldtlenségeket!

a) lgx < 2. b) 4x < 5 — x2. ¢) 0,531 < 0,25.
(ESZEV 2008.05/2)

Oldja meg az alabbi egyenletet a valds szamok halmazén!
VxZ+1+Vx2 -3 =2.

(ESZEV Minta (2) 2015.10/5)

Egy koradbbi munkdbdl megmaradt, haromszog alaku butorlap oldalainak kozelitd méretei: 200
cm, 120 cm és 160 cm. A butorlapbdl egy félkor alaku asztallapot vagnak ki a miithelyben ugy,
hogy a félkor atmérdje a leghosszabb oldalra illeszkedik.

a) Legfeljebb mekkora lehet az igy kapott félkor alakt asztallap sugara? Valaszat egész cen-
timéter pontossaggal adja meg!

Az O kozéppontt kor sugara r = 5 cm. Felvesziink egy koron kiviili P pontot tgy, hogy OP =
13 cm, és a P ponton 4t htizott e egyenessel elmetssziik a kort. A P-hez kdzelebbi metszéspontot
jelolje A, a P-t6l tavolabbit B.

b) Mekkora az O pont és az e egyenes tavolsaga, ha PA = 10 cm?

(EFFM 1996-98/98.29/5)
Mely valos szdmok elégitik ki az alabbi egyenldtlenséget?

x1082% 4 16x1082% < 17,

(ESZEV 2020.05/8)

Egy étteremben (hatosagi engedély birtokaban) az érvényes altalanos forgalmi adotol (afa) kis-
mértékben eltéré adokulcsok alkalmazasanak hatasat vizsgaltak az ételek ¢€s italok fogyaszta-
sara nézve. Az ételek esetében 4%, az italok esetében 30% afat adtak hozza a nettd arhoz, és az
igy kapott brutto arat kellett a vendégnek kifizetnie. A kisérlet elsé napjan az 1) szdmitogepes
program hibdja miatt a szdmlan éppen forditva adtdk a nettd arakhoz az afat: az ételek nettd
arahoz 30%-ot, az italok nett6 ardhoz pedig 4%-ot szamoltak hozza, és ez a szamlén is igy,
hibasan jelent meg. Egy csalad ebben a vendégldben ebédelt, és a hibas program miatt 8710 Ft-
os szamlat kapott. A hibat észrevették, igy végiil a helyes dsszeget, 7670 Ft-ot kellett kifizet-
nitik. Hany forint volt az elfogyasztott ételek, és hany forint volt az elfogyasztott italok helyes
bruttd ara?

(ESZEV-NY 2019.05/8)

Adam és Misi szeretnék kerékparral egy nap alatt megkeriilni a Balatont. A t6 koriili kerékparut
hossza 205 km. Reggel 7-kor indulnak. Mikor ebédsziinetet tartanak, megallapitjak, hogy at-
lagsebességiik az ebédsziinetig 16 km/h volt. A 60 perces ebédsziinet utan tovabbindulnak.
Hogy még aznap célba érjenck, atlagsebességiiket 20 km/h-ra novelik a hétralevd uton. Igy
valoban visszaérnek a kiindulasi pontjukra este fél 8-ra. Mikor tartottak a fiuk ebédsziinetet?



Megoldasok:

(ESZEV-NY 2017.05/1)
a) A lg fiiggvény szigori monoton novekedod, ezért x < 100. Az értelmezési tartomany miatt
x > 0.Tehat 0 < x < 100.

b) Nulldrarendezve: x + 4x — 5 < 0, zérushelyek —5 és 1. Mivel a négyzetes tag egyiitthatdja
pozitiv, ezért =5 < x < 1.

¢) 0,531 <0,52. A 0,5 alapi exponencialis fliggvény szigori monoton csdkkend, igy
|x — 3| > 2, melyb6l x < 1 vagy x > 5.

(ESZEV 2008.05/2)

A megoldast csakis az x? > 3, azaz x < —V/3 vagy x > /3 feltételnél kereshetjiik. Mindkét
oldalt négyzetre emelve, majd rendezve: \/ (x%2 4+ 1)(x2 — 3) = 3 — x2. A baloldal nemnega-
tiv, igy a jobboldal is nemnegativ, ezért x? < 3 feltételnek is fenn kell allnia. A kezdeti felté-
tellel 6sszevetve, az x? = 3 teljesiilhet csak. Ezt az értéket az eredeti egyenletbe behelyettesitve
adodik, hogy az x? = 3 kielégiti az egyenletet. Innen a két gyok x; = —V/3 és x, = /3.

(ESZEV Minta (2) 2015.10/5)
a) A maximalis sugart félkor érinti az AC és BC oldalakat. Mivel 2002 = 1202 + 1602, ezért
Pitagorasz-tétel megforditasa miatt a haromszog derékszogii. CEOD négyzet, mert harom

derékszoge van és OF = OD. AEO és ACB hasonl6 haromszogekbdl e p— ,innenr =
68,57. Az asztallap sugara (az el6irt pontossaggal) 68 cm.
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b) Meghatarozand6 az OF szakasz hossza. OPA haromszdgben koszinusztételt felirva: 0A% =
OP? + PA2 —2-0P - PA-cos g, innen ¢ ~ 20,2°. Az OPF derékszdgli haromszdgben

sing = Z_I;’ melybdl OF =~ 4,49 cm (a keresett tdvolsag).

(EFFM 1996-98/98.29/5)
Az egyenlétlenség x > 0-ra értelmezett. Célszeri az x1°82* = g (a > 0) helyettesités. Ekkor
az egyenlet a? — 17a + 16 < 0 alaka. Innen 1 < a < 16, melyb('il% <x <4

(ESZEV 2020.05/8)

Legyen az elfogyasztott ételek netto ara X Ft, az italoké pedig y Ft. Ekkor 1,3x + 1,04y = 8710
és 1,04x + 1,3y = 7670. Az egyenletrendszer megoldasa: x = 5500 és y = 1500, azaz a
bruttd ételfogyasztas 5500 - 1,04 = 5720 Ft, a brutto italfogyasztds 1500 -1,3 = 1950 Ft
volt. Ellendrzés: A helyesen kiallitott szamlan bruttdo 5500 - 1,04 + 1500 - 1,3 = 7670 Ft, a
tévesen kiallitott szamlan pedig bruttéo 5500 - 1,3 + 1500 - 1,04 = 8710 Ft szerepelt valdban.

(ESZEV-NY 2019.05/8)

Ebédsziinet nélkiil 6sszesen 11,5 6raig voltak uton a kerékparosok. Ha t jeloli (6raban mérve)
az ebédsziinetig eltelt id6t, akkor az ebédszilinet utdn 11,5 — t orat kerékparoztak. Ebédsziinet
elétt 16t kilométert, ebédsziinet utan 20(11,5 — t) kilométert haladtak. A teljes megtett Gtjuk
16t +20(11,5 — t) = 205, melybdl t = 6,25 (6ra). 7 + 6,25 = 13,25, azaz az ebédsziinetet
negyed 2-t61 negyed 3-ig tartottak.



