Matematika
Erettségi-felvételi feladatok matematikabdl (30), XI. évfolyam F3 0

(Emelt szintii érettségi elokészito)

UTASITAS A FELADATOK MEGOLDASAHOZ

Ugyeljen az attekinthetd, vilagos munkéara! Minden feladatnak csak egy megoldasa értékelhetd. Ha egy
megoldast, vagy abbdl egy részt athuz, az mindenképpen érvénytelennek tekintendd. Ha egy megoldast,
vagy abbol egy részt Gijrakezd, akkor csak a legutolso valtozat értékelhetd. A feladatokat tetszés szerinti
sorrendben oldhatja meg. Minden feladatnal kdzolje a részletszamitasokat is!

(EFFM 1992-94/101/1)
A p valds paraméter mely értékei esetén van valdés megoldasa az alabbi egyenletnek?

x3—x2+x—1_2 o pm
oD - sin—-

(ESZEV 2011.05/3)
Egy varos sportklubjanak 640 fos tagsagat felnéttek és diakok alkotjak. A tagsag 55%-a sportol
rendszeresen. A rendszeresen sportold tagok szaménak és a sportklub teljes taglétszamnak az

, 11 . . p s . p
aranya —-szor akkora, mint a rendszeresen sportold felndttek szdmanak ardnya a felnétt klub-

tagok szdmahoz viszonyitva. A rendszeresen sportolok aranya a felndtt tagsdgban fele akkora,
mint amekkora ez az arany a didkok kozott. Hany feln6tt €s hany didk tagja van a sportklubnak?

(EFFM 1992-94/3/3)
Szamitsa ki a kovetkezd kifejezések pontos értékét szamoldgép és kozelitd értékek hasznalata

nélkiil, hatga = 2 és 0° < a < 180°!

1+ sin(2a) 1 —sin*a — cos* «a
- . b :
sin? a — cos? a cos* a
(ESZEV 2011.10/4)

Oldja meg az alabbi egyenletrendszert a valos szdmok halmazan, ahol x,y > 0 és x,y # 1!
{ log, y + log, x = 2;
sin(2x + 3y) + sin(4x + y) = 1.

(ESZEV 2015.05/4)

Adott a derékszogli koordinata-rendszerben harom pont: A(—16; 10), B(2; 4) és C(10; 2).

a) Szamitsa ki az ABC haromszog B csucsanal fekvo belsd szogét!

b) A Kpont egyenld tavolsagra van A-tol, B-t61 és C-t6l. Hatarozza meg a K pont koordinatait!

(ESZEV 2009.05/8)

A K kozéppontu és R sugaru kort kiviilrél érinti az O kézépponta és r sugara kor (R > r). A
KO egyenes a nagy kort A és E, a kis kort E és D pontokban metszi. Forgassuk el a KO egyenest
az E pont koriil a hegyesszoggel! Az elforgatott egyenes a nagy kort az E-t6l kiillonb6zo B
pontban, a kis kort C pontban metszi.

a) Készitsen abrat! Igazolja, hogy az ABDC négyszog trapéz!

b) lgazolja, hogy az ABC haromszog teriilete t = R - (R + r) - sin 2a!

c) Mekkora o szognél lesz az ABC haromszdg teriilete maximalis, adott R és r esetén?



Megoldasok:

(EFFM 1992-94/101/1)

Az egyenlet x + i =2 sin% alakra hozhaté (x # 0;1). Innen x?% — (2 sin%)x +1=0,
melynek akkor van valds megoldasa, ha az egyenlet diszkriminansa, 4 sin? %ﬂ —4 > 0. Ebbdl
pr
2
oldast. Innen p = 4k — 1, k € Z paraméterérték mellett van megoldasa, és ekkor x = —1.

sin? %ﬂ > 1, ami csak akkor lehet, ha |sin p7”| = 1. A kiko6tés miatt csak a sin— = —1 ad meg-

(ESZEV 2011.05/3)
Legyen f a felnétt tagok szama. Ekkor a diakok szama 640 — f. A rendszeresen sportolok

szama: 640 - 0,55 = 352. A rendszeresen sportolok ardnya a felndttek kozott: 0,55 -% =04

és a didkok kozott: 20,4 = 0,8. A rendszeresen sportolok szama: 0,4f + 0,8(640 — f) =
352. Innen f = 400 és 640 — f = 240. Igy a feln6tt tagok szdma 400, a didkok szama 240.

(EFFM 1992-94/3/3)

) 1+sin(2a) (sin a+cos a)? __sinatcosa _ tga+l _ 2+1 3
sinZ a—cos? a (sina—cos a)(sin a+cos a) sina—cos«a tga-1 2-1 !
1-sin*a—cos*a _ sin? a(1-sin? a)+cos? a(1—cos?a) _ 2sin?acos’a 2 2
b) " = ” = " =2tg°a=2-2=8.
cos*a cos*a costa
(ESZEV 2011.10/4)

Azonos alapu logaritmusra attérve: log, y + log;y = 2. Innenlog, y = 1, azaz x = y. Ezt be-
X

helyettesitve a masodik egyenletbe: sin 5x = % adodik. Ez utobbi egyenlet megoldasa: x; =
Y1 = % + ékTL’ €s Xy =y, = %+ %ln, ahol k, 1 € N. A kapott értékek (melyek egyike sem 1)
kielégitik az eredeti egyenleteket.

(ESZEV 2015.05/4)
a) BA(—18;6), BC(8;—2). A BA és BC skalaris szorzatabol: cosf = \/3;6;?\/6@ ~ —0,9971,

melybdl g = 175,6°.

b) Az ABC haromszog két oldalfelez6 merélegesének metszéspontjat kell megkeresniink (ez a
haromszog korilirt korének kozéppontja). Az AB és BC szakasz felezOmerdlegeseinek
egyenlete: 3x — y = —28 és 4x — y = 21. Metszéspontjuk: K(49; 175).

(ESZEV 2009.05/8)

a) Thalész tételébdl adodoéan: ABE£ = DCE£ = 90°. Mivel
AB ¢és CD merdleges a BC egyenesre, ezért az ABDC
négyszdgnek van parhuzamos oldalparja, azaz trapéz.

b) Az ABE és DCE derékszogii haromszogekben BE =

2Rcosa, AB = 2R sina és EC = 2r cos . Mivel ABC
AB-BC _ AB:(BE+EC) _

derékszogli haromszog, ezért t = > >
2R(r + R)sina cosa = R(r + R) sin 2a.

c) Mivel t = R(r + R) sin 2a, ezért a teriilet maximalis, ha sin 2a a leheté legnagyobb, azaz
sin2a = 1, innen a = 45°.




