Matematika
Erettségi-felvételi feladatok matematikabél (2), XII. évfolyam F2

(Emelt szintii érettségi elokészito)

UTASITAS A FELADATOK MEGOLDASAHOZ

Ugyeljen az attekinthetd, vilagos munkéara! Minden feladatnak csak egy megoldasa értékelhetd. Ha egy
megoldast, vagy abbdl egy részt athuz, az mindenképpen érvénytelennek tekintendd. Ha egy megoldast,
vagy abbol egy részt Gijrakezd, akkor csak a legutolso valtozat értékelhetd. A feladatokat tetszés szerinti
sorrendben oldhatja meg. Minden feladatnal kdzolje a részletszamitasokat is!

(ESZEV-NY 2020.05/1)

Az ABCD téglalap oldalainak hossza AB = 17 cm és AD = 8 cm.

a) Mekkora teriiletii részt fed le a téglalapbdl az A kozéppontu, 17 cm sugaru kor?

b) Az APCQ rombusz P csticsa a téglalap AB oldalanak belsé pontja, Q csticsa pedig a CD
oldal belsd pontja. Szamitsa ki a rombusz kertiletét!

(ESZEV-NY 2020.05/2)
a) Oldja meg a valds szamok halmazan az alabbi egyenletet!

|x —2| =7 +x — 0,25x2.
b) Hany olyan egész szam van, amelyik megoldasa az alabbi egyenl6tlenségnek?
log, (x? — 200) < 20.

(EFFM 1996-98/96.2/2)
Egy egyenld szara haromszog stilyvonalainak a hossza 90, 51, 51. Mekkorak a haromszog ol-
dalai és szogei?

(EFFM 1999-01/99.12/4)
Melyek azok a C(2; 1) kozéppontu, 2 egység sugaru kor belsejében 1évo pontok, amelyek ko-
ordinatai a kdvetkezd egyenletrendszer gyokei?

1
3* + 3772 =4 (2x—y)2=%.

(ESZEV Minta (2) 2015.10/7)

Egy csaladi haz lakoi télen a tetdtér hdmérsékletét egyenletes, 15 °C-0s hémérsékleten tartjak.
Sajnos egy téli napon a fiités elromlott, igy a kinti, dllandonak tekinthetd, —5 °C-os kornyezeti
hoémérsékleten a jol hdszigetelt tetéter hdmérséklete fokozatosan csokkeni kezdett. A tervezo-
mérndk kiszamolta, hogy a tetdtér T hdmérsékletét az id6 fliggvényében jo kozelitéssel

t
T=T,+A-093

Osszefiiggés irja le, ahol T}, (a kiils6 kornyezet hdmérséklete) s A °C-ban megadott allanddk, a

t pedig oraban mérve a lehtilés kezdete ota eltelt idot jelenti. A kezdeti feltételek ismeretében

hatarozza meg a képletben szerepld Ty és A allandok értékét! Mennyi id6 mulva éri el a tetStér
homérséklete a kritikus +3 °C-ot?

(ESZEV 2018.10/8)
Hény olyan derékszogli haromszog van, amelynek egyik befogoja 15 egység, és a masik két
oldala is egész szam? (Az egybevagd haromszogeket nem tekintjiik kiilonbozdknek.)



Megoldasok:

(ESZEV-NY 2020.05/1) D_ M C

a) Az ADM derékszogli haromszogb6l DM = 15 (cm) és € ~ ‘
61,93°. A BAM korcikk kozépponti szoge: ¢ = 28,07°. Az 8
ADM haromszog teriilete 60 (cm?), a BAM korcikk teriilete kb. _
70,8 (cm?). A lefedett rész teriilete igy kb. 130,8 cm?. = ¥ s

b) Legyen a rombusz oldalanak hossza X cm. Ha CAB< = a, ak- -
kor az ABC haromszdgbdl a = 25,2° és igy DAQ<« = 90° — |
2a =~ 39,6°. Az ADQ haromszdgbdl x ~ 10,38 (cm). Arom- 8| % 7 4 g
busz keriilete 4x =~ 41,5 cm.

. Y — P 17-x B

(ESZEV-NY 2020.05/2)

a) Ha x > 2, akkor az eredeti egyenlet: x —2 =7 + x — 0,25x2, ha x < 2, akkor pedig:
—(x—2) =7+ x—0,25x%. Az elsé esetben x = +6, a masodikban x = —2 és 10. A —6
¢s a 10 nem eleme a kijelolt alaphalmaznak, igy az eredeti egyenlet megoldéasa: —2 és 6.

b) Ertelmezési tartomany: x < —10+/2 vagy x > 10v/2. A 2-es alapu logaritmusfiiggvény szi-
gorl monoton ndvekedése miatt az egyenldtlenség x2 — 200 < 229 alakra hozhatd. Innen

—V/220 + 200 < x < V220 +200. A feltételek miatt —1024 < x < —15vagy 15 < x <
1024, igy ezen intervallumokba esé egész szamok szama 2020. C

(EFFM 1996-98/96.2/2)
A haromszog S sulypontja harmadolja a stlyvonalakat, ezért ST = 30, SA =

34. ATS derékszogli haromszogben Pitagorasz-tétellel: AT = V342 — 302 =
16, ezért AB = 32. ATC derékszogii haromszogben Pitagorasz-tétellel: AC =

V162 + 902 = 91,41. Ugyanebben a haromszogben tga = 2—2, melybdl a =
79,92°. A szérak szoge igy kb. 20,16°.
A T B

(EFFM 1999-01/99.12/4)

Az egyenletrendszer megoldasa a (O ; %) ¢€s az (1 ; %) szampar. Az adott kor belsejében azok ¢€s
csak azok a pontok vannak, amelyeknek koordinatai kielégitik az (x —2)? + (y —1)2 < 4
egyenl6tlenséget. Ennek az (1 ; %) pont tesz eleget.

(ESZEV Minta (2) 2015.10/7)

0
T, = —5 °C akiilsé kornyezet hdmérséklete. A folyamat kezdetén t = 0,igy 0,93 = 1, és ekkor
a belsé homérséklet T = 15 °C. Behelyettesités utan 15 = —5 + A, innen A = 20 °C. A kriti-

t
kus homérséklet elérésének idejét a 3 = —5 + 20 - 0,93 egyenletbdl hatarozhatjuk meg. Innen
t = 26,09, tehat kb. 26 6ra mulva hil le +3 °C-ra a tetotér.

(ESZEV 2018.10/8)

Az ismeretken befogé legyen b, az atfogo pedig ¢ (és mindkettd pozitiv egész). Pitagorasz-tétel
miatt 152 + b? = ¢?, innen 225 = ¢? — b%? = (c — b)(c + b). Mivel 225 =32-52% és 0 <
¢ —b < c + b, ezért a tényezbkre bontas lehetéségei: (c — b)(c +b) =1-225=3-75=5"-
45 = 9 - 25. A c lehetséges értékei rendre: 113, 39, 25, 17, a hozza tartozo b értékek rendre
112, 36, 20, 8. Tehat négy megfeleld derékszogli haromszog van.



