Matematika
Erettségi-felvételi feladatok matematikabél (3), XII. évfolyam F3

(Emelt szintii érettségi elokészito)

UTASITAS A FELADATOK MEGOLDASAHOZ

Ugyeljen az attekinthetd, vilagos munkéara! Minden feladatnak csak egy megoldasa értékelhetd. Ha egy
megoldast, vagy abbdl egy részt athuz, az mindenképpen érvénytelennek tekintendd. Ha egy megoldast,
vagy abbol egy részt Gijrakezd, akkor csak a legutolso valtozat értékelhetd. A feladatokat tetszés szerinti
sorrendben oldhatja meg. Minden feladatnal kdzolje a részletszamitasokat is!

(ESZEV-NY 2007.05/1)
Oldja meg az alabbi egyenletrendszert! Az X €s az Yy valos szdmokat jeldlnek.
log,(2x + y) — log,(x — 1,5y) = 2;
{logg(x +vy) +logs(x —y) =2 +logs 5.

(ESZEV-NY 2007.05/2)

a) Abréazolja derékszogii koordinata-rendszerben az y = 0,5x + 2 ésazy = —0,5x + 4 egye-
neseket!

b) Az xtengely, az y tengely és a két abrazolt egyenes kozrefog egy konvex négyszoget. Mek-
kora ennek a négyszdgnek a tertilete?

c) Azxtengely, azy tengely és a két abrazolt egyenes hat metszéspontja koziil négy egy kon-
kav négyszog négy cslcsat hatarozza meg. Mekkora ennek a konkév négyszognek a kerti-
lete?

(EFFM 1992-94/108/3)
Egy szamtani sorozatban az els6 21 elem a4, a,, as, ..., a,;. Ezek koziil a paratlan sorszamu
elemek 6sszege 15-tel nagyobb, mint a paros sorszamu elemek 6sszege, tovabba tudjuk, hogy
azo = 3aq. Mennyi a,,?

(ESZEV-NY 2009.05/3)

Adott a valds szamok halmazéan értelmezett x — 2x% — 4x — 6 fiiggvény.

a) Szamitsa ki a figgvény zérushelyeit és szamitassal hatarozza meg a fliggvény minimuma-
nak helyét és értékét!

b) Abrizolja a fiiggvényt a [—2; 4] intervallumon!

¢) Hatarozza meg az y = 2x? — 4x — 6 egyenletii parabola fokuszpontjanak koordinatait!

(EFFM 1999-01/99.37/5)

Egy erdd faalloméanya az év elején 32 000 m3, ami év végére 2%-kal nd. Mennyit vaghatunk ki
beldle évente az év végén, minden évben ugyanannyit, ha azt akarjuk, hogy a 30. év végén
40 000 m® legyen a fadllomany?

(ESZEV 2014.05/5)
1

a) lgazolja, hogy a (— E)’ a0ésa3is gyoke a 2x3 — 5x? — 3x = 0 egyenletnek, és az egyen-
letnek ezeken kiviil mas valos gydke nincs!
b) Oldja meg a valés szamok halmazan a 2 cos® x — 5 cos? x — 3 cos x = 0 egyenletet!

c) Mutassa meg, hogy a 2 - 8* + 7 - 4* + 3 - 2* = 0 egyenletnek nincs valds gyoke!



Megoldasok:

(ESZEV 2007.05/1)
Az els6 egyenletbdl x = 3,5y, a masodikbol x? — y? = 45 adddik. Ennek gydkparja az x = 7
és az y = 2. Ez az értékpar mindkét eredeti egyenletet is kielégiti.

(ESZEV-NY 2007.05/2)
a) Az egyenesek helyes abrazolasa:
b) A konvex négyszog csucsai A, B, C, O, ahol

B(2;3). A négyszog teriilete 14 teriiletegység. R

€) A konkav négyszog csucsai: E, C, D, A, az olda- /
lai: EC =12, CD =+80, DA = 2, AE =+ 20,

E [ i 8] X
ED = 442 és CA = V68, igy a keriiletek: k; ~ / \

27,42, k, = 27,32 és k3 = 27,91.

(EFFM 1992-94/108/3)
A paros ¢€s a paratlan sorszamu elemek is szadmtani sorozatot alkotnak, ezért a feltétel szerint

%- 11 =15+ @ 10 és ayq = 3a,. Attérve ay-re és d-re az egyenletrendszer megol-
dasa a; = —5¢és d = 2. Ezzel a;, = 17 és ez valoban megoldas. 1y
10
(ESZEV-NY 2009.05/3)
a) A fliggvény zérushelyei x; = —1 és x, = 3, melyek szamtani

kozepe adja a minimum helyet, ami x = 1, értéke y = —8.

(9] - (=)} o0

b) A fiiggvény azy = 2(x — 1)? — 8 teljes négyzetté alakitas utan
abrazolva: 5 4 2 2]4 6 8

C) A parabola paramétere: p = i. A fokuszpont a tengelypont felett

van E tavolsagra, igy a parabola fokuszpontja: F (1 e %3). -6

(EFFM 1999-01/99.37/5)

Minden év végén az el6z6 évi dllomany 1,02-szorosara nd, de ez X-szel csokken, ezért a; =
32000-1,02 —x; a, =(32000-1,02 —x)-1,02—x =32000-1,022 — x(1,02 + 1);
..., és igy tovabb. A 30. év végén as, = 32 000 - 1,023% — x(1,022° + 1,028 + --- + 1), ami
a feltétel szerint 40 000-rel lesz egyenld. A zardjelben 1évo Osszeg a mértani sorozat Gsszeg-
képletével hatarozhaté meg. Igy a keresett mennyiség x ~ 442,8 m® fa.

(ESZEV 2014.05/5)
a) Mivel 2x3 —5x%2 —3x = x(2x2 — 5x — 3) = x(2x + 1)(x — 3) = 0, ezért a megadott
gyokok (és csak ezek) valoban kielégitik az egyenletet.

b) x; =§+kﬂésx2 = iz?n+2mn, ahol k,m € Z.

€) Az exponencialis fliggvény értékkészlete a pozitiv valds szamok halmaza, igy az egyenlet
bal oldalan szereplé minden tag pozitiv, azaz 6sszegiik nem lehet 0.



