Matematika
Erettségi-felvételi feladatok matematikabél (5), XII. évfolyam F5

(Emelt szintii érettségi elokészito)

UTASITAS A FELADATOK MEGOLDASAHOZ

Ugyeljen az attekinthetd, vilagos munkéara! Minden feladatnak csak egy megoldasa értékelhetd. Ha egy
megoldast, vagy abbdl egy részt athuz, az mindenképpen érvénytelennek tekintendd. Ha egy megoldast,
vagy abbol egy részt Gijrakezd, akkor csak a legutolso valtozat értékelhetd. A feladatokat tetszés szerinti
sorrendben oldhatja meg. Minden feladatnal kdzolje a részletszamitasokat is!

(ESZEV-NY 2006.05/1)

Egy egyenld szar( haromszog alapjanak végpontjai A(3;5) és B(7; 1). A haromsz6g harmadik
csucsa illeszkedik az y tengelyre.

a) Szamitsa ki a haromsz6g harmadik csucsanak koordinatait!

b) Irja fel a haromszog koré irt kor egyenletét!

(MFVKR 5.54)
A p paraméter mely értékeire lesznek az

x+—x?2—(8p—2)x+15p2—2p—7

fiiggvény értékei barmely valos X esetén pozitivak?

(ESZEV 2005.10/3)

Péter nagypapdja minden évben félretett némi pénzdsszeget egy perselybe unokdja szdmara.
5000 Ft-tal kezdte a takarékoskodast 1996. januar 1-én. Ezutdn minden év els6 napjan hozzatett
az addig 6sszegytilt 6sszeghez, mégpedig az el6z6 évben félretettnél 1000 Ft-tal tobbet. 2004.
januar 1-jén a nagypapa bele tette a perselybe a megfeleld 6sszeget, majd ugy dontott, hogy a
perselyt unokdjanak most adja at.

a) Mekkora 6sszeget kapott Péter?

b) Péter nagypapaja ajandékabdl vett néhany aprosagot, de elhatarozta, hogy a kapott 6sszeg
nagyobb részét 2005. januar 1-jén bankszamlara teszi. Be is tett 60 000 Ft-ot évi 4%-0s
kamatos kamatra (a kamatok minden évben, év végén hozzaadoddnak a tOkéhez). Legalabb
hany évig kell Péternek varnia, hogy a szdmldjan legalabb 100 000 Ft legyen ugy, hogy
kozben nem fizet be erre a szamlara?

(ESZEV-NY 2009.05/4)
Oldja meg az alabbi egyenlétlenséget a valds szamok halmazan!

Vx?2 — 3x -logg1(x + 2) < 0.

(EFFM 1972-73/51/4)
Egy hdromszdg oldalai 15 cm, 20 cm és 7 cm hossziaak. Mekkora a 15 cm-es oldalhoz tartozo
(kisebbik) korszelet teriilete a haromszog koré irt korben?

(AFGY 11/2922)

Az abran egy félkorrel tetdzott téglalap alaku ablak lathat6. Az ablak keriilete
kozelitéen 8 m. Mekkorara kell megvalasztani a téglalap oldalait, hogy az ab-
lak a lehetd legtobb fényt bocsassa at?

(ESZEV-NY 2009.05/5)
Egy pozitiv szamokbol allé mértani sorozat elsé harom tagja: a, b, c. Ha az els6 két tag valto-
zatlanul hagyasa mellett a harmadik tagot (a + 2b)-vel csokkentjiik, akkor egy szamtani soro-
zat els6 harom tagjahoz jutunk. Az a; b + 9; ¢ szamok ebben a sorrendben ugyancsak egy szam-
tani sorozat egymast kovet6 tagjai. Hatarozza meg az a, b és ¢ szamokat!



Megoldasok:

(ESZEV-NY 2006.05/1)

a) A haromszog C csticsat az AB szakasz x — y = 2 egyenletii felezdmerdlegese metszi ki az
y tengelybdl. C(0; —2).

b) A koré irt kor kozéppontja az AB alap felez6merdlegesének és valamelyik szar felezGmer6-
legesének a metszéspontja. A kor kbzéppontja K(2,9; 0,9), sugaranak négyzete 16,82, igy
a kor egyenlete: (x — 2,9)? + (y — 0,9)% = 16,82.

(MFVKR 5.54)

A feltétel akkor teljesiil, ha a fliggvény grafikonja teljes egészében az abszcissza tengely felett
helyezkedik el. Ez akkor igaz, haaz x? — (8p — 2)x + 15p% — 2p — 7 = 0 masodfok egyen-
let diszkrimindnsa negativ. Innen p? — 6p + 8 < 0 egyenldtlenség kaphato, melybdl a keresett
értekek 2 < p < 4.

(ESZEV 2005.10/3)
a) A nagypapa kilenc alkalommal tett pénzt a perselybe. A Péter altal kapott 6sszeg egy olyan
szamtani sorozat els6 9 elemének Osszege, amelynek elsd eleme 5000, differenciaja 1000.

A kérdéses 6sszeg§- [2-5000+ (9 —1)-1000] = 81 000, igy Péter 81 000 Ft-ot kapott.

b) t, = 60000, t, =t,-1,04" = 60000 - 1,04", ahol n pozitiv egész szamot jelol. A felté-
tel szerint 60 000 - 1,04™ > 100 000. Osszuk mindkét oldalt 60 000-rel, majd vegyiik
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mindkét oldal 10-es alapt logaritmusat: 1g 1,04™ > lgg. Innen n > " f304 ~ 13,024 > 13,

ami azt jelenti, hogy legalabb 14 évet kell Péternek varnia.

(ESZEV-NY 2009.05/4)
Az egyenlétlenség értelmezési tartomanya: —2 < x < 0 vagy x = 3. A szorzat akkor lesz ne-
gativ, ha tényezdi kiilonbozd eldjeliiek. Mivel az elsé tényezd negativ nem lehet, ezért

Vx2 —3x > 0 éslogg 1 (x + 2) < 0 esetet kell vizsgalni. Az els6b6l —2 < x < 0 vagy x > 3,
a masodikbol x > —1 adddik. Metszetiiket véve a megoldas: —1 < x < 0 vagy x > 3.

(EFFM 1972-73/51/4)
A korszelet keresett teriiletét megkapjuk, ha az OAB korcikk
teriiletébdl kivonjuk az QAB haromszog teriiletét, azaz T =

2 2 <
% - % Az ABC haromszogbdl koszinusztételt alkal-
400+49-225 4 . ,
mazva: COS% = 2207 = o melybol a = 73,74°. A kor

sugara 12,5 cm, és igy a teriilet kb. 25,55 cm?,

(AFGY 11/2922)
Az ablak alapja a, magassaga (a félkort kivéve) b, a keriilet 8. A legtobb fényt a legnagyobb

2
teriiletli ablak bocsatja be. K = a + 2b + %n = 8, ekkor t = ab + %n, ami akkor maximalis,

haa =—2 ~2246sh=—— =~ 1,12.
441 441
(ESZEV-NY 2009.05/5)

A mértani sorozat tagjai: a; b = aq és ¢ = aq?. Az elsd szamtani sorozat tagjai: a; aq; aq® —
a — 2aq. A mésodik szdmtani sorozat tagjai: a; aq + 9; aq?. A szdmtani kdzép tulajdonsag

2_ . 2 . , .
4rag7=a244 jlletve aq +9 = M%. Az utobbi egyenletek rendezésével a ko-

szerint: aq =
vetkezd egyenletrendszert kapjuk: aq? — 4aq = 0 és aq? — 2aq + a = 18. Mivel aq # 0,
ezért az elsd egyenletbdl g = 4, a masodik egyenletbdl pedig a = 2. Igy a keresett szamok:

a=2,b=8¢ésc=32.



