Matematika
Erettségi-felvételi feladatok matematikabdl (9), XII. évfolyam Fg

(Emelt szintii érettségi elokészito)

UTASITAS A FELADATOK MEGOLDASAHOZ

Ugyeljen az attekinthetd, vilagos munkéara! Minden feladatnak csak egy megoldasa értékelhetd. Ha egy
megoldast, vagy abbdl egy részt athuz, az mindenképpen érvénytelennek tekintendd. Ha egy megoldast,
vagy abbol egy részt Gijrakezd, akkor csak a legutolso valtozat értékelhetd. A feladatokat tetszés szerinti
sorrendben oldhatja meg. Minden feladatnal kdzolje a részletszamitasokat is!

(MEGY 1/1V/1271)
Mely valés x-ekre teljesiil a kovetkezd egyenldtlenség?

log,2_;(4x+2) > 1.

(EFFM 1992-94/169/2)
Mely valoés szamparokra teljesiil a kovetkez6 egyenletrendszer?
2% =32-277;
{lg(x +y) +1g5 =2 —1g(5x — 2y).

(ESZEV 2009.05/3)

a) Egy derékszogii haromszog egyik oldalegyenese valamelyik koordinatatengely, egy masik
oldalegyenesének egyenlete 2x + y = 10, egyik cslicsa az origd. Hany ilyen tulajdonsagu
haromszog van? Adja meg a hidnyz6 csucsok koordinatait!

b) Jeldlje e azokat az egyeneseket, amelyeknek egyenlete 2x + y = b, ahol b valds paraméter.
Mekkora lehet b értéke, ha tudjuk, hogy van k6z6s pontja az igy megadott e egyenesnek és
az origd kozéppontl, 4 egység sugaru kornek?

(EFFM 1992-94/151/6)
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Allapitsa meg az

a) zérushelyeit,
b) legnagyobb és legkisebb értékét, ha —2 < x < 7.

(ESZEV 2013.05/6)

Egy 1 méter oldalu négyzetbe egy masodik négyzetet rajzoltunk ugy, hogy a belsé négyzet
minden csucsa illeszkedjen a kiilsé négyzet egy-egy oldalara. A belsé €s a kiilsd négyzet olda-
lainak aranya 5:7. A belsé négyzetbe egy ujabb, harmadik négyzetet rajzolunk gy, hogy a
harmadik €s a masodik négyzet oldalainak aranya is 5:7. Ezt az eljarast aztan gondolatban vég-
telen sokszor megismételjiik. Mekkora lesz a kapott négyzetek keriileteinek az 6sszege, ha a
kiindulési négyzet kertilete is tagja a (végtelen sok tagu) dsszegnek?

(ESZEV 2016.05/7)

Adottaz f:R—>R, f(x) =2*—-1;g:R> R, g(x) =3x +2é h:R—> R, h(x) = 12 — x%

a) Legyen ak 6sszetett fiiggvény belsé fiiggvénye az f és kiils6 fiiggvénye a h (vagyis k(x) =
h(f (x)) minden x valés szdm esetén). Igazolja, hogy k(x) = 11 + 2**1 — 4*,

b) Oldjamegaz f(g(x)) < g(f(x)) egyenldtlenséget a valds szimok halmazan!

(EFFM 1972-73/99/7)
Szamitsa ki cos 2x pontos értékét a szog kiszamolasa nélkiil, ha x eleget tesz a kovetkezo fel-
tételeknek:

2tg?x —5tgx + 2 = 0; O<x<%.



Megoldasok:

(MFGY 1/IV/1271)
A logaritmus miatt x > — % x < —V/3vagy x > /3 ésx # +2, igy az egyenlStlenség értelme-

zési tartomanya: x > V3 és x # 2. Az egyenlétlenség log,2_5(4x + 2) = log,2_5(x% — 3)
alakra hozhat6. Innen két esetet kell vizsgélni a logaritmus alapja szerint: ha x? — 3 > 1, akkor
4x+2>x*—-3,ha0<x?—3<1,akkor4x +2 <x?—3. Azelsé esetben 2 < x <5, a
masodik eset nem ad megoldast. igy az egyenlétlenség megoldasa: 2 < x < 5.

(EFFM 1992-94/169/2)

A logaritmus értelmezési tartoméanya miatt: x +y > 0 és 5x — 2y > 0. Atalakitasok utan az
els6 egyenlet x + y = 5, a masodik (5x — 2y)(x + y) = 20 alakra hozhaté. Innen a keresett
megoldasok: x = 2 és y = 3, melyek kielégitik az eredeti egyenletrendszert.

(ESZEV 2009.05/3) SAVS
a) A2x+y=10egyenesaz A(5;0) ésa B(0;10) pontban met- \ 50010
szi a tengelyeket. Az origdbdl az egyenesre bocsatott, rd mero-
leges egyenes egyenlete: x — 2y = 0. A két egyenes D metszés- | \
pontjanak koordinatai: D(4; 2). A megadott feltételeknek ha- | \

rom derékszogli haromszog felel meg: AOB, ADO és BDO.
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b) Az egyenesnek és a kornek csak akkor van k6zos pontja, haaz |
egyenes ¢s a kor egyenletébdl allo egyenletrendszernek van | \ i
megoldasa (azaz az egyenletrendszerbdl kapott diszkriminans . et D32

nem negativ): D = 320 — 4b% > 0, innen b € [—4\/5; 4\/5] - 4(5,0)

o] 1 \ X

(EFFM 1992-94/151/6)

a) Zérushelye ott lesz, ahol a szamlalo 0. Ebbél x; = —1, x, = 2 és x3 = 5, de 2-re a kifeje-

z¢€s nem értelmezett, igy két zérushely van.

b) A kifejezés w = (x + 1)(x — 5) = (x — 2)? — 9 alakra hozhat6, ahol x # 2.
A masodfoku fliggvény felrajzolasaval megmutathato, hogy az adott intervallumban nincs
minimuma (x = 2-nél lenne, de ott a fiiggvény nincs értelmezve). Maximuma az interval-
lum két szélén lehet. Mivel f(—2) = 7 és f(7) = 16, ezért a legnagyobb értéke 16.

(ESZEV 2013.05/6)
K;=4(m), K, =4 g (m), és a négyzetek hasonldésaga miatt minden

tovabbi négyzet keriilete %—szerese a megel6zonek. A négyzetek keriile- @

tének Osszege egy végtelen mértani sor Osszege, melynek hanyadosa

q= g Mivel |g| < 1, ezért a sor konvergens. A végtelen mértani sor
Osszege: S = K; + K, +-- =K; -ﬁ:is: 14.

(ESZEV 2016.05/7)
a) k(x) =12—-(2*-1)2 =12 — (4* — 2¥*1 + 1) = 11 — 2**1 — 4% tehat igaz az allités.
b) Megoldandé a 23¥%2 — 1 < 3(2%¥ — 1) + 2 egyenlétlenség a valds szamok halmazan, ami

4* < 0,75 alakra hozhatd. A 4-es alapu exponencialis fliggvény szigorian monoton nd,
ezért x < log, 0,75 = —0,2075.

(EFFM 1972-73/99/7)
0<x< % miatt az egyenlet megoldasa: tgx = % Atalakitva a keresett kifejezést: cos 2x =

. L, 1, sy 3
cos? x — sin? x = 2 cos? x — 1 kiszamitasa a feladat tgx = E-bol. Innen a keresett érték p



