Matematika
Erettségi-felvételi feladatok matematikabdl (10), XII. évfolyam F 10

(Emelt szintii érettségi elokészito)

UTASITAS A FELADATOK MEGOLDASAHOZ

Ugyeljen az attekinthetd, vilagos munkdara! Minden feladatnak csak egy megoldésa értékelhetd. Ha egy
megoldast, vagy abbdl egy részt athuz, az mindenképpen érvénytelennek tekintendd. Ha egy megoldast,
vagy abbol egy részt Gijrakezd, akkor csak a legutolso valtozat értékelhetd. A feladatokat tetszés szerinti
sorrendben oldhatja meg. Minden feladatnal kozolje a részletszamitasokat is!

(EFFM 1993-95/94.17/1)
Mely valds x szamok elégitik ki a kovetkezd egyenletet?

16" +4*** 18
3-16%¥ —4x-1 5§’

(ESZEV-NY 2007.05/4)

Az ABCDEFGH téglatest ¢lei: AB = 10, AD = 8, AE = 6. Az A csticsbol indul6 élvektorok:
AB = a, AD = b, AE = c. Az A csilicsbél e harom ¢lvektor, tovabba harom lapatlovektor €s
egy testatlovektor indul ki. Adja 0ssze ezt a hét vektort, az 6sszegvektort jeldlje AP!

a) Fejezze ki AP vektort az a; b és ¢ élvektorokkal!

b) Milyen hosszu az AP vektor?

€) Mekkora szdget zar be AP az AE vektorral?

d) Mennyi az AS - AP értéke, ha S a HFC haromszog sulypontja?

(ESZEV 2014.10/5)

Egy kosarlabda csapathoz csatlakozott egy 195 cm magas jatékos, igy a csapattagok magassa-
ganak atlaga a korabbi atlagnal 0,5 cm-rel nagyobb lett. Par nap mulva egy 202 cm magas
jatékos is a csapat tagja lett, emiatt a csapattagok magassaganak atlaga jjabb 1 cm-rel nott.
Hany tagja volt a csapatnak, és mekkora volt a jatékosok magassdganak atlaga a két 0 jatékos
csatlakozasa el6tt?

(ESZEV 2019.05/6)
Egy haromszog csticsai A(—6;0), B(6;0) és C(0; 8). Igazolja, hogy a 3x — 4y = —12 egyen-
letii e egyenes felezi az ABC haromszog keriiletét és teriiletét is!

(ESZEV 2013.10/7)

Az ABCDEF szabalyos hatszogben a rovidebb 4tlo hossza 5v2. A hatszdg oldalfelezé pontjai
altal meghatarozott szabalyos hatszog tertiletét jelolje ¢4, a t; teriiletli hatszog oldalfelezd pont-
jai altal meghatarozott szabalyos hatszog teriiletét t,, és igy tovabb, képezve ezzel a {t,,} soro-
zatot. Szamitsa ki a Tlll_r)rolo (t; + t, + -+ + t,,) hatarértéket! (Pontos értékekkel szamoljon!)

(ESZEV 2006.05/8)

a) Abrazolja fiiggvény-transzformaciok segitségével az x — x? — 2|x| — 3 hozzarendelési
szaballyal megadott fiiggvényt a [—3; 4] intervallumon!

b) Legyen azf, g és h fiiggvények értelmezési tartomanya a valds szamok halmaza, hozzaren-
delési szabalyuk: f(x) = x? — 2x — 3, g(x) = x — 3 és h(x) = |x|. Készitse el az f, g és
h fiiggvényekbdl pontosan két kiilonbozo felhasznalasaval képezhetd egyszeresen Gsszetett
fliggvényeket! Sorolja fel valamennyit!

c) Keressen példat olyan p és t, a valos szamok halmazan értelmezett fliggvényekre, amelyre
(pot)(x) = (teop)(x)! Adjamegap ést fiiggvények hozzarendelési szabalyat!



Megoldasok:

(EFFM 1993-95/94.17/1)
Felhasznalva, hogy 16* = 42*, az egyenlet a 49 - 42 — 24,5 - 4* = 0 méasodfokl egyenletté

alakithatd. Innen 4* = 0, ami 4* > 0 miatt nem ad megoldast, vagy 4* = %, melybdl x = — %

(ESZEV-NY 2007.05/4)

a) A hét vektor dsszege: AP = 4(a+ b + c).

b) Mivel AP = 4AG, ezért az AP vektor hossza az AG testatlé hosszanak négyszerese. Pitago-
rasz-tételt felhasznalva AG = +/200 = 10v2 és igy AP = 4AG = 402 ~ 56,57.

c) Az AP ¢és AE vektor sz0ge megegyezik az AG és AE vektorok szogével. Ez a sz0g az AEG
derékszogli haromszog A-nal 1évo szoge: a = 64,9°.

d) A HFC haromszog stulypontjaba vezetd helyvektor a csucsokba vezetd helyvektorok dssze-

gének harmada. Ezt felhasznalva: AS = ZAG. A keresett érték: AS - AP = === ~ 5333,

(ESZEV 2014.10/5)
A két 0y jatékos csatlakozasa eldtt a csapat tagjainak szama X, a tagok magassaganak atlaga

pedigy cmvolt (x € N ésy > 0). Az elso 1j jatékos belépése el6tt a csapattagok magassaganak

Osszege xy volt, az 0] jatékos belépése utan xy + 195 lett, tehat —— xy+195

xy+195+202

= y + 0,5. Hasonl6an

a masodik 0j jatékos belépését kovetden =y+1,5. AZ egyenletrendszer megol-

dasa: x = 10 és y = 189,5, azaz a tagok szama 10, atlagmagassaguk pedig 189,5 cm volt.

(ESZEV 2019.05/6)

Az e egyenes az x tengelyt a D(—4; 0) pontban metszi. Keressiik BC és az e egyenes M met-
széspontjat. A BC egyenes egy normalvektora (4; 3), egyenlete: 4x + 3y = 24. ABC és az e
egyenes metszéspontjat a 4x + 3y = 24 és 3x — 4y = —12 egyenletrendszer megoldasa adja.

Innen x = 2,4 ésy = 4,8, tehat M(2,4; 4,8). A DBM haromszog teriilete: % = 24. Mivel az

ABC haromszog teriilete % = 48, az e valoban felezi az ABC haromszog tertiletét. Pitagorasz-

tételbdl AC = 10 és BM = 6. Az ABC haromszog keriilete igy 2-10 + 12 = 32, tovabba
DB + BM = 10 + 6 = 16, tehat az e egyenes valdban felezi az ABC haromszog keriiletet is.

(ESZEV 2013.10/7)
A t; teriiletli szabalyos hatszog oldala az ABC haromszog AC oldaldhoz (mely az eredeti hat-
sz0g rovidebb atloja) tartozd kézépvonala, hossza a; = 5\/_ ,esigy ty = \/— = E t, =
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déses hatarérték annak a mértani sornak az osszege, amelynek elsé tagja tl, hanyadosa pedig
g. Mivel |q| < 1, ezért 1étezik az Osszeg, és igy hm (t1 +ty+ o+ t,) = —= = 75V3.

. A {t,,} sorozat mértani sorozat, melynek hanyadosa q = Z. A kér-

(ESZEV 2006.05/8)
) _((x+1%—4, xe€]-3;0];

8) x—x"—2lx| =3 _{(x—1)2—4, x € [0; 4].

b) 6 kiilonb6z6 Osszetett fliggvény 1étezik a feltételek szerint:
(fog)(x) = x* —8x + 18, (f o g)(x) = x* — 2x — 6,
(hof)(x) = |x*=2x=3|, (fo B)(x) = x* = 2|x| =3, =+ {-
(geh)(x) = x| =3, (heg)(x) = |x—3|

c) Egy egyszeri példa: p(x) = x + c és t(x) = x — c, ahol ¢
nullatol kiilonbozo konstans. (p o t)(x) = (t o p)(x) = x.
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