Matematika
Erettségi-felvételi feladatok matematikabdl (11), XII. évfolyam F 1 1

(Emelt szintii érettségi elokészito)

UTASITAS A FELADATOK MEGOLDASAHOZ

Ugyeljen az attekinthetd, vilagos munkdara! Minden feladatnak csak egy megoldésa értékelhetd. Ha egy
megoldast, vagy abbdl egy részt athuz, az mindenképpen érvénytelennek tekintendd. Ha egy megoldast,
vagy abbol egy részt Gijrakezd, akkor csak a legutolso valtozat értékelhetd. A feladatokat tetszés szerinti
sorrendben oldhatja meg. Minden feladatnal kozolje a részletszamitasokat is!

(ESZEV 2005.10/1)

Egy haromszog két csticsa A(8;2), B(—1;5), a C csucs pedig illeszkedik az y tengelyre. A
haromszog koré irt kor egyenlete: x? + y2 — 6x — 4y — 12 = 0.

a) Adja meg a haromszog oldalfelezé mer6legesei metszéspontjanak koordinatait!

b) Adja meg a haromszog stlypontjanak koordinatait!

(ESZEV 2018.10/2)
a) Oldja meg az alabbi egyenletet a valos szamok halmazan!

25 - @x —50- (g)x+1 +30- (g)x+2 = 81.

lg5*+1g5™* 5X+57%

b) Igazolja, hogy <lg > , ahol x € R.

(ESZEV 2016.05/3)

a) Egy szamtani sorozat differenciaja 1,6. A sorozat elsd, harmadik és hetedik tagjat (az adott
sorrendben) tekinthetjiik egy mértani sorozat elsé harom tagjanak is. Hatdrozza meg ezt a
harom szamot!

Tekintsiik a kovetkez6 allitast: Ha az {a,,} szdmsorozat konvergens, akkor az {a,} sorozat ér-
tekkészlete véges szamhalmaz. (Véges halmaz: elemeinek szdma megadhatd egy természetes
szammal.)

b) Dontse el, hogy az allitas igaz vagy hamis! Valaszat indokolja!
¢) Fogalmazza meg az allitas megforditasat, ¢s dontse el a megforditott allitasrol, hogy igaz
vagy hamis! Vélaszat indokolja!

(ESZEV 2020.05/4)
Adott az x2 — (4p + 1)x + 2p = 0 masodfoku egyenlet, ahol p valds paraméter.

a) Igazolja, hogy barmely valos p érték esetén az egyenletnek két kiilonboz6 valos gyoke van!

b) Ha az egyenlet egyik gyoke 3, akkor mennyi a masik gyoke?

€) Hatarozza meg a p paraméter értékét tigy, hogy az egyenlet gyokeinek négyzetdsszege 7
legyen!

(ESZEV Minta (2) 2015.10/4)
Adottaz f:R—> R, x — x? + 1 ésa g:R > R, x — 2x + 3 fliggvény.

a) Hatarozza meg az f o g Osszetett fliggvény hozzarendelési szabalyat! (A polinomfiiggvény
fokszam szerinti rendezett alakjat adja meg!) Az f o g Osszetett fiiggvény definicidja:

(f e 9)(x) = f(g(x)).

b) Szamitsakia g o f fliggvény x = 1 helyen felvett helyettesitési értékét!

c) Legyen(a,) = % aholn € N*. Allapitsa meg a 1113.}0 (a,) hatarértéket, és adjon meg egy
olyan n, kiiszobindexet, amelynél nagyobb n-ekre az (a,) sorozat 0,01-nal jobban kozeliti
a hatarértéket!



Megoldasok:

(ESZEV 2005.10/1)

a) Az oldalfelez6 merdlegesek metszéspontja a koré irt kor kdzéppontja. A koré irt kor egyen-
lete atalakitva: (x — 3)% + (y — 2)? = 25, melybdl 0(3; 2).

b) A C pont illeszkedik az y tengelyre, ezért ha ¢ jeloli a C pont masodik koordinatajat, akkor
C(0;c). A Cilleszkedik a korre is, ezért (—3)? + (¢ — 2)? = 25, melyb8l¢; = —2ésc, =
6, azaz a C csucsra két lehetéség van: C;(0; 6) és C,(0; —2). Az ABC1 haromszog suly-

pontja S, (g : ?) az ABC; haromszdgé pedig S, (g ; g)

(ESZEV 2018.10/2)
X
a) Azegyenlet (g) = 5 alakra hozhatd, melybdl x = —1. Ellendrzés behelyettesitéssel vagy

ekvivalens atalakitasokra hivatkozva.

. lg5¥+1g5™*  xlg5-x1g5 ,
b) Mivel £ Zg =Tt > 820, ezért 0 <lg

5x+25"‘. A 10-es alapu logaritmusfliggvény

SX —X

szigortian monoton ndvekedo, ezért 1 < —— vagyis 2 < 5% + 57*. Az 5% és 57* pozi-
tiv szamok egymas reciprokai, ezért 6sszegiik legalabb 2. Mivel ekvivalens atalakitasokat

végeztiink, ezért az eredeti allitas is igaz.

(ESZEV 2016.05/3)

a) Ha a szamtani sorozat els6 tagja a, akkor a 3. tagja a + 3,2 és a 7. tagja a + 9,6. A mértani
sorozat tulajdonsaga miatt: (a + 3,2)? = a(a + 9,6), amibdl a = 3,2. A harom sz4m teht:
3,2; 6,4 és 12,8. Ellendrzés: ezek valdban tekinthetok egy (2 kvdciensll) mértani sorozat
els6 harom tagjanak.

P17 e . , 1 , . r o111 ;
b) Az allitas hamis. Ellenpélda az {;} konvergens szamsorozat, aminek az értékkészlete vég-
telen szamhalmaz.
€) Megforditas: Ha az {a, } szamsorozat értékkészlete véges szamhalmaz, akkor az {a,,} soro-

zat konvergens. A megforditott allitds hamis. Példa a {(—1)™} sorozat értékkészlete véges,
de a sorozat nem konvergens.

(ESZEV 2020.05/4)

a) A masodfoku egyenletnek pontosan akkor van két kiillonboz6 valos gyoke, ha a diszkrimi-
nansa pozitiv. A diszkriminans: (4p + 1)2 — 4 - 2p = 16p? + 1. Ez p? = 0 miatt a p min-
den valos értékére pozitiv, tehat az allitas igaz.

b) Ha a3 gyoke az egyenletnek, akkor 9 — 3(4p + 1) + 2p = 0, ahonnan p = 0,6. Az egyen-
let ezzel az értékkel: x? — 3,4x + 1,2 = 0. A megoldoképletbdl adodik, hogy a masik valds
gyok ekkor 0,4.

¢) (A megadott egyenletnek mindig 2 valos gydke van.) x2 + x5 = (x; + x3)% — 2x1%,. A
gyokok és egylitthatok kozotti 6sszefliggések szerint x4 + x, = 4p + 1 és x1x, = 2p, ezért
x2+x5=7=(4p+1)? —2-2p. Innen 16p% + 4p — 6 = 0, melybdl p = —0,75 vagy
p = 0,5, igy ezek a p paraméter keresett értékei.

(ESZEV Minta (2) 2015.10/4)
a) (fog)(x) =(2x+3)%+1=4x%+12x + 10.

b) (geof)(x)=2(x*+1)+3=2x>+5,igy (go (1) =7.

2 3

c) lim 22+3 = lim 2 ? =2=10. A feltétel szerint 212”3 — 0| < 0,01. Mivel n € N*, ezért
n—-oo n°+1 X—00 1+; 1 n4+1
2n+3 , v s g e , 2n+3 .
— 1 > 0, igy az abszolutérték jel elhagyhato, azaz — 1 < 0,01.Innenn > 201,484. Mivel

n > ny, ezért ny, = 201 a megfeleld kiiszobindex.



