Matematika
Erettségi-felvételi feladatok matematikabdl (12), XII. évfolyam F 12

(Emelt szintii érettségi elokészito)

UTASITAS A FELADATOK MEGOLDASAHOZ

Ugyeljen az attekinthetd, vilagos munkdara! Minden feladatnak csak egy megoldésa értékelhetd. Ha egy
megoldast, vagy abbdl egy részt athuz, az mindenképpen érvénytelennek tekintendd. Ha egy megoldast,
vagy abbol egy részt Gijrakezd, akkor csak a legutolso valtozat értékelhetd. A feladatokat tetszés szerinti
sorrendben oldhatja meg. Minden feladatnal kozolje a részletszamitasokat is!

(ESZEV Minta 2017.05/1)
a) Oldja meg az alabbi egyenlbtlenséget a valos szamok halmazan!

log1(4 — x*) > —1.
3

b) Oldja meg az alabbi egyenletet a valos szamok halmazan!
(x —2)? - |cos x| = cos x.

(ESZEV 2020.05/6)
Hany olyan 90-nél nem nagyobb pozitiv egész szam van, amely a 2, a 3 és az 5 koziil pontosan
az egyikkel oszthat6?

(EFFM 1993-95/95.22/6)
Oldja meg az alabbi egyenlétlenséget a —% <x< % feltételt kielégit6 valds szamok halmazan!

cos2x +V3cosx —2<0

(EFFM 1974-76/158/6)
Oldja meg a kovetkezd egyenletrendszert!
5:2% —2X"Y +12 = 0;
3-2%t1 _2x¥ty=2 _ 16 =0,

(ESZEV Minta (2) 2015.10/6)

Bonifac pékmester minden nap 12 orat tolt a mithelyében. Idejének egy részében nehéz fizikai
munkat végez, a fennmarad6 id6ben pihen. Sajat becslése szerint a naponta elkészitett péksii-
temények M (t) szamat a munkavégzésre forditott t ora fliggvényében jo kozelitéssel adja meg
akovetkezd képlet: M(t) = t2(12 — t). A napi 12 6rabél mennyi id6t forditson a mester fizikai
munkara, illetve pihenésre, hogy a lehetd legtobb péksiliteményt tudja elkésziteni?

(ESZEV 2012.10/8)
Derékszogili koordinata-rendszerben az ABC haromszog csucsai: A(2; 1), B(7; —4), C(11; p).
Adja meg a p paraméter pontos értékét, ha a haromszog B csucsanal levo belsé szoge 60°-0s!

(ESZEV Minta (1) 2015.10/8)
A valos szamok halmazan értelmezett f, g és h fiiggvényekrol a kovetkezoket tudjuk:

I. Agés h elséfoku fiiggvények képei egymasra merdleges egyenesek.
Il. A kétegyenes az Yy tengelyt a (0; 3) pontban metszi.
I1l. A g o h fliggvény zérushelye x = 9.

A g o h sszetett fiiggvény definicidja: (g o h)(x) = g(h(x)).

a) Adjameg a g és h fiiggvények hozzarendelési szabalyat, és igazolja, hogy az f = g-h
fliggvény hozzarendelési szabalya f:x — —x? + gx + 91

b) Adjameg az f fliggvény x = 2 abszcisszaju pontjaba huzott érintdjének az egyenletét!



Megoldasok:
(ESZE V (Minta) 2017.05/1)

a) Ertelmezési tartomany: —2 < x < 2. Az é alaptl logaritmusfiiggvény szigori monoton
csdkkenése miatt a logi(4 — x2) > log: 3 egyenldtlenségbdl 4 — x? < 3, melybdl (az ér-
telmezési tartoménnyal3t')sszevetve): X 63 1-2;—-1[ U ]1; 2].

b) Ha cosx = 0, akkor x =§+ km, k € Z. Ha cosx > 0, azaz —§+ k2w < x <g+ k2m,
k € Z, akkor az (x — 2)? = 1 egyenlet (megfelelé gyoke) az x = 1. Ha cosx < 0, azaz
g+ k2rm < x < 37” + k2w, k € Z, akkor a (x — 2)? = —1 egyenletet kell megoldanunk,

melynek azonban nincs gyoke.

(ESZEV 202005/6) 2-vel oszthat¢ (45)  3-mal oszthato (30)
Venn-diagramon szemléltetjiik az egyes halmazokat és azok
elemszamat. A 2, a 3 és az 5 koziil pontosan az egyikkel oszthato
90-nél nem nagyobb pozitiv egészek szama a Venn-diagram alap-
jan: 24 + 12 + 6 = 42.

5-tel oszthaté (18)

(EFFM 1993-95/95.22/6)
Az egyenlétlenség 2 cos? x + /3 cos x — 3 < 0 alakra hozhaté. Innen —3 < cosx < g dea

cos fliggvény korlatossaga miatt: —1 < cosx < ? Ebbdl —g Sx<-— % vagy% <x< g

(EFFM 1974-76/158/6)
Az egyenletrendszer a 2% = a és a 2**Y = b helyettesitéssel az 5a — b = —12 és 24a — b =
64 alakra hozhat6. Ennek a megoldéasai: a = 4 és b = 32, melybdl x = 2 és y = 3.

(ESZEV Minta (2) 2015.10/6)

Az M(t) = t?(12 — t) = —t3 + 12t? fiiggvény maximumat keressiik, ha 0 < t < 12. A fiigg-
vény derivaltja: M'(t) = —3t2 + 24t, zérushelyei t; = 0 (nem megoldas) és t, = 8. A deri-
valtfiiggvény t, = 8-ban eldjelet valt (pozitivbol negativba), igy ezen a helyen maximum van.
Bonifac mesternek tehat 8 orat érdemes fizikai munkéval toltenie, és 4 6rat pihenéssel.

(ESZEV 2012.10/8)

Felirva a haromszog oldalait AB? = 50, BC? = p? + 8p + 32 és AC? = p?> — 2p + 82. A ha-
romszég AC oldalara felirva a koszinusztételt: p? — 2p + 82 = p? + 8p + 82 — 2v/50 -
Jp? + 8p + 32 - cos 60°. Rendezve /50(p? + 8p + 32) = 10p (észrevehetd, hogy mivel a
bal oldal pozitiv, ezért p > 0), melybdl p? — 8p — 32 = 0. Ennek az egyenletnek a gydkei:
p =4+ 4V3. Mivel p > 0, ezért p = 4 + 44/3.

(ESZEV Minta (1) 2015.10/8)
a) L. miatt a két egyenes meredekségének szorzata —1. (Egyik egyenes sem parhuzamos a ko-

ordinatatengelyekkel.) I. és II. miatt g(x) = mx + 3, h(x) = —%x +3.(geh)(x)=m-
(—%x+3)+3 =—x+3m+3. Hl.-b6l —x+3m+3=0, ha x=9. Innen -9 +
3m + 3 = 0,azazm = 2. Igy g és h hozzarendelési szabalya tehat: g(x) = 2x + 3, h(x) =
—Zx+3esf(x) =g h=(2x+3) (—%x + 3) = —x? +2x +9, ami az allitas.

b) Az f fiiggvény érintéje meredekségének meghatarozasahoz az f fiiggvényt derivaljuk.
fl(x)=—-2x+ g, f'2)= % (a keresett érint6 meredeksége). f(2) = 14, igy az érintd
egyenlete: y — 14 = %(x — 2), vagy mas alakban: y = %x +13.



