Matematika
Erettségi-felvételi feladatok matematikabdl (13), XII. évfolyam F 1 3

(Emelt szintii érettségi elokészito)

UTASITAS A FELADATOK MEGOLDASAHOZ

Ugyeljen az attekinthetd, vilagos munkdara! Minden feladatnak csak egy megoldésa értékelhetd. Ha egy
megoldast, vagy abbdl egy részt athuz, az mindenképpen érvénytelennek tekintendd. Ha egy megoldast,
vagy abbol egy részt Gijrakezd, akkor csak a legutolso valtozat értékelhetd. A feladatokat tetszés szerinti
sorrendben oldhatja meg. Minden feladatnal kozolje a részletszamitasokat is!

(ESZEV Minta (2) 2004.05/1)
Adja meg az alabbi egyenlet [2; 5] intervallumba esé megoldasait!

4x+1,5 —14 - 2x+2 = —06.

(EFFM 1993-95/93.12/4)

Egy derékszogii haromszog atfogdjanak egyik végpontja A(—2; 2), masik végpontja a B pont,
amelynek ordinatdja 4. Az egyik befogo egyenlete x + y = 10. Szamitsa ki az atfogdhoz tartotod
magassag hosszat!

(ESZEV 2008.05/6)
a) Ertelmezziik a valos szamok halmazan az f fiiggvényt az f(x) = x° + kx? + 9x képlettel,
ahol k valos paraméter!

- Szamitsa ki, hogy k mely értéke esetén lesz x = 1 lokalis sz&ls6érték-helye a figgvénynek!

- Allapitsa meg, hogy az igy kapott k esetén x = 1 a fiiggvénynek lokalis maximumhelye,
vagy lokalis minimumbhelye!

- lgazolja, hogy a k ezen értéke esetén a fliggvénynek van masik lokalis széls6érték-helye is!

b) Hatirozza meg a valds szamok halmazan a g(x) = x3 — 9x? képlettel értelmezett g fiigg-
vény inflexids pontjat!

(EFFM 1993-95/94.22/6)

Két, pozitiv szamokbol all6 mértani sorozatban az elsd elemek egyenldk; az elsé sorozat min-
den tovabbi eleme nagyobb a masodik sorozat ugyanolyan sorszamu eleménél, mégpedig a ma-
sodik elemek kiilonbsége 2, a harmadik elemek kiilonbsége 10, a negyedik elemek kiilonbsége
38. Irja fel a sorozat elsé négy-négy elemét!

(ESZEV 2014.10/7) 2
Egy lizemben fémdobozok gyartasat tervezik. A tégla-
test alaktl doboz halozatat egy 2 méter x 1 méteres tég-
lalapbdl vagjak ki az abran lathato modon. A kivagott |

. . o . r r . e 21‘ 1
idom felhajtott lapjait az élek mentén Osszeforrasztjak.

Hogyan valasszak meg a doboz méreteit, hogy a térfo- z

gata maximalis legyen? # lg & 1—g

(EFFM 1999-01/99.23/7)

Anna két évre p%-os évi kamatra pénzt ad kolcson. Kata megkérdezte t6le, hogy mekkora a p.
Anna vélasza: ,,ha 11%-kal kevesebb kamatot kértem volna, akkor 21%-kal tobb pénzt kellett
volna kdlcsonadnom, hogy két év mulva ugyanakkora 6sszeget kapjak vissza, mint a jelenlegi
feltételek mellett”. Szamitsa ki p értékeét!

(EFFM 1992-94/31/7)
Mely valés x-ekre teljesiil az alabbi egyenl6tlenség?

4sin® x — 4|cos x| < 1.



Megoldasok:

(ESZEV Minta (2) 2004.05/1)

Az egyenlet 22¥ — 7 - 2*¥ + 12 = 0 alakra hozhatd, ami 2*-re masodfoku. Ennek az egyenlet-
nek a megoldasai: 2¥ = 4 vagy 2* = 3. Innen x; = 2 és x, = log, 3 = 1,585. A megadott
intervallum miatt az egyenlet megoldésa: x = 2.

(EFFM 1993-95/93.12/4)

Mivel a B pont illeszkedik az adott befogora, igy a B pont abszcisszaja 6, és igy AB = V68. Az

A pontbdl az adott befogora merdlegest allitva a C pont koordinatai (3; 7). Innen a haromszog
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befogdi: AC = 5v2 és BC = 3v/2, az atfogdhoz tartozé magassag: m = N A 3,64.

(ESZEV 2008.05/6)

a) Az f fiiggvénynek az x = 1 akkor lehet szélsoérték-helye, ha itt az elsé derivaltja nulla.
Mivel f'(x) = 3x% + 2kx + 9, ezért f'(1) =3+ 2k +9 = 0. Innen k = —6. A lehetsé-
ges k értékre: f'(x) = 3x2 —12x + 9 = 3(x — 1)(x — 3). Az x = 1 helyen a derivalt po-
zitivbol negativba valt at, ezért itt az f fliggvénynek lokalis maximuma van. A derivalt az
x = 3 helyen negativbol pozitivba valt at, ezért itt az f fliggvénynek lokalis szélséértéke
(minimuma) van.

b) Mivel g'(x) = 3x? — 18x, ebbdl g’ (x) = 6x — 18. A masodik derivalt zérushelye x = 3.
Itt a masodik derivalt eldjelet valt. A g fliggvény (egyetlen) inflexiés pontja az x = 3.

(EFFM 1993-95/94.22/6)
A két sorozat a feltételek miatt a; aq; aq?; aq® és a; aq — 2;aq? — 10; aq® — 38. Ezekbél az
aq-2 _ aq?-10 , aq-2 _ aq®-38 , , , . __5a+2 , 2

e a2 S Ta T ag1o egyenletek irhatoak fel. A két egyenletbdl g = . ¢saq”+

5aq —19a — 10 = 0. Innen a = +2 és ebbdl a = 2 felel meg. Ezt felhasznalva g = 3. A ke-
resett két sorozat tehat: 2, 6, 18, 54 és 2, 4, 8, 16.

(ESZEV 2014.10/7)
Az abra jeldléseit hasznalva a térfogat (m3-ben): V(x) = x(1 — x)(1 — 2x) = 2x3 — 3x? + x,
ahol 0 < x < 0,5. Keressiik a V(x) fiiggvény maximumat. V'(x) = 6x? — 6x + 1. A sz&ls6-

érték 1étezésének sziikséges feltétele, hogy V'(x) = 0. A masodfoku egyenlet (valos) megol-

dasai: x; = %E ~ 0,211 ¢és x, = 3+6\/§ ~ 0,789. Ez utdbbi nem eleme a V értelmezési tarto-

manyanak, ezért ez nem jOhet szoba. Az x; helyen V' el6jelet valt (pozitivbol negativba), ezért
ez a V fliggvénynek az egyetlen szélséértékhelye, mégpedig a maximumhelye. A maximalis
térfogatu doboz méretei (a kért kerekitéssel): 21, 79 és 58 (cm).

(EFFM 1999-01/99.23/7)
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A kolcsonadott téke legyen t. Ez p%-os évi kamat mellett 2 év alatt ¢ - (1 + %) értékre no-

vekedik fel. A 21%-kal nagyobb téke t - 1,21. Ennek 2 év alatt (p — 11)%-o0s kamatlab mellett
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a felnovekedett érteke t - 1,21 - (1 + pthl) . A feladat szerint a két felnovekedett toke egyenld

egymassal. Innen p = 21 (vagy p = —94,24, ami nem ad megoldast), azaz Anna 21%-0s ka-
matra adta kdlcson a pénzt.

(EFFM 1992-94/31/7)
Alkalmazva a sin? x = 1 — cos? x és az a? = |a|? azonossagokat az egyenl6tlenség a kovet-

kezd alaku: 4|cos x|? — 4|cos x| — 3 > 0, ami |cos x|-re masodfoku. Innen |cos x| < —zvagy
|cos x| > %, melybdl csak a masodik teljesiilhet. Ennek cos x > %vagy cosx < —% lesz a meg-
oldasa. A két egyenl6tlenség megoldasanak metszete: — g +hkr <x< g + km, ahol k € Z.



