Matematika
Erettségi-felvételi feladatok matematikabdl (14), XII. évfolyam F 14

(Emelt szintii érettségi elokészito)

UTASITAS A FELADATOK MEGOLDASAHOZ

Ugyeljen az attekinthetd, vilagos munkdara! Minden feladatnak csak egy megoldésa értékelhetd. Ha egy
megoldast, vagy abbdl egy részt athuz, az mindenképpen érvénytelennek tekintendd. Ha egy megoldast,
vagy abbol egy részt Gijrakezd, akkor csak a legutolso valtozat értékelhetd. A feladatokat tetszés szerinti
sorrendben oldhatja meg. Minden feladatnal kozolje a részletszamitasokat is!

(ESZEV-NY 2012.05/1)

Egy haromszodg a, b és ¢ oldalairél tudjuk, hogy ¢ = 2b; a® + b? = 4 és a? — b? = 2.
a) Mekkorak a haromszog oldalai?

b) Mekkorak a haromszog szogei?

c) Mekkora a beirt korének sugara?

Az eredmények pontos értékét adja meg!

(EFFM 1999-01/99.42/2)
A 31g? x + algx = b egyenletnek egyetlen valds gydke van, az x = 10. Hatdrozza meg az a
és b valos paraméterek értékét!

(EFFM 1993-95/93.21/5)
Oldja meg a kovetkezd egyenletet a valos szamok halmazan!

(tgx)(tg2x) = tgx + tg 2x.

(ESZEV 2009.05/5)
Igazolja, hogy az alabbi négy egyenlet koziil az @) és b) jelti egyenletnek pontosan egy megol-
dasa van, a C) és d) jelti egyenletnek viszont nincs megoldasa a valos szamok halmazan!

2x%>+x—10
a)ﬁzo. b)\/x+16+\/x—9=5.
o) lg(x? + x — 6) = 1g(1 — x?). d) sinx —1= \/lg(cos2 x — 1,5 cos x).
(ESZEV 2010.10/7)

Egy kozmetikumokat gyarté vallalkozas nagy tételben gyart egyfajta krémet. A termelés teljes
havi mennyisége (X kilogramm) 100 és 700 kg koz¢ esik, amelyet egy megallapodas alapjan a
gyartas honapjaban el is adnak egy nagykereskedonek. A megallapodas azt is tartalmazza, hogy
egy kilogramm krém eladasi ara: (36 — 0,03x) eur6. A krémgyartassal dsszefliggd havi kiadas
(koltseg) 1s fiigg a havonta eladott mennyiségtdl. A krémgyartassal 6sszefiiggd osszes havi ki-
adast (koltséget) a 0,0001x3 — 30,12x + 13 000 Ssszefiiggés adja meg, szintén eurdban.

a) Szamitsa ki, hogy hany kilogramm krém eladasa esetén lesz az eladasbol szarmazo havi
bevétel a legnagyobb! Mekkora a legnagyobb havi bevétel?

b) Adja meg a krémgyartassal elérheté legnagyobb havi nyereséget! Hany kilogramm krém
értékesitése esetén valdsul ez meg? (nyereség=bevétel-kiadas)

(ESZEV Minta (1) 2015.10/6)

Enikd harom kiilonb6zd pozitiv szdmra gondolt, és ezekrdl az alabbi informaciodkat arulta el:

A) A szamok tekinthetok egy ndvekvd szamtani sorozat harom szomszédos tagjanak.

B) A harom szam koziil a legnagyobb és a legkisebb tag kobének osszege 1072.

C) A legnagyobb és a legkisebb tag négyzetének kiilonbsége éppen 32-szerese a szamtani so-
rozat differencidjanak.

Hatarozza meg a harom szamot!



Megoldasok:

(ESZEV-NY 2012.05/1)
a) A masodik két egyenlet altal alkotott egyenletrendszerbdl kiszamolhato a és b értéke: a =

V3 és b = 1, majd ezekb6l ¢ = 2. A haromszog oldalai v3; 1 és 2 egység hosszasaguak.

. 2 : :
b) Mivel 12 ++/3" = 22, a Pitagorasz-tétel megforditasa alapjan a haromszog derékszogi, a
leghosszabb oldallal, c-vel szemben, igy @ = 60°, 8 = 30° ésy = 90°.

V3
C) A beirt kor sugara a teriilet és a keriilet felének hanyadosa, azaz r = % =3tk = %
2

(EFFM 1999-01/99.42/2)

Mivel 1g10 = 1, ezért x = 10-et az egyenletbe (X helyére) behelyettesitve 3 + a = b. Mint-
hogy az egyenlet Ig x-ben masodfoku, ezért akkor lesz egyetlen gyok, ha az egyenlet diszkri-
minénsa 0, azaz a®> + 12b = 0. Innen a = —6 és b = —3. Ellendrzéssel belathatd, hogy ezek-
kel a paraméterekkel az eredeti egyenletnek valoban egyetlen gyoke lesz, ami az x = 10.

(EFFM 1993-95/93.21/5)

Az egyenlet nem értelmezheté, ha x = (2k + 1)% vagy x = (2L + 1) %, ahol k,l € Z. Az
egyenlet a tg3x +2tg?x —3tgx = tgx (tg?x + 2tgx —3) = 0 alakra hozhat6. Innen
tgx = 0 vagy tg? x + 2tgx — 3 = 0, melyekbdl az eredeti egyenletet is kielégitd gyoksoroza-
tok: x; = mm és x, = 1,89 + nm, ahol m,n € Z.

(ESZEV 2009.05/5)
a) A nevezl nem lehet 0, ezért x # 2. Az egyenlet akkor lesz 0, ha a szamlalo 0, innen az
egyetlen megoldas az x = —2,5.

b) Az egyenlet csak az x > 9 szamokra teljesiilhet. Az egyenletet megoldva x = 9. Behelyet-
tesitéssel ellendrizve adddik, hogy ez gydke az eredeti egyenletnek is.

C) A logaritmusokra tett kikotések szerint x < —3 vagy x > 2 és —1 < x < 1, melyeknek
nincs k6z0s része, igy az egyenletnek nincs megoldasa.

d) A jobb oldali kifejezés értéke az értelmezési tartomanyan csak nemnegativ lehet, igy a bal-
oldal is, azaz sinx — 1 > 0, melybdl x = g + k2m, ahol k € Z. Erre az értékre azonban a

jobboldali kifejezésben a logaritmus numerusa 0 lenne, ami nem értelmezett, igy nincs
olyan valos szdm, amelyre az egyenlet értelmezve lenne, tehat nincs megoldésa.

(ESZEV 2010.10/7)

a) Az eladasbol szarmazé havi bevétel: x(36 — 0,03x) = —0,03x2 + 36x. Keressik az
eldbbi masodfoku kifejezés maximumat, ami x = 600. Ez az ért¢k a feltételek szerinti in-
tervallumba tartozik. A legnagyobb bevételt tehat 600 kg termék értékesitése esetén érik el,
a legnagyobb bevétel 10 800 eurd.

b) A havi nyereség a havi bevétel és havi kiadas kiilonbségével egyenld. A havi nyereséget az
x — —0,03x% + 36x — (0,0001x3 — 30,12x + 13 000) = —0,0001x3 — 0,03x2 +
66,12x — 13 000 fliggvény adja meg, ahol x € ]100; 700[. Ez a figgvény derivalhato, és
derivaltja az x — —0,0003x2 — 0,06x + 66,12 fiiggvény. A derivaltfiiggvénynek (eldjel-
vizsgalattal indokolva) egy abszolut maximumbhelye van és ez 380 (kg). A legnagyobb havi
nyereség tehat 380 kg termék eladésa esetén keletkezik, érteke 2306,4 euro.

(ESZEV Minta (1) 2015.10/6)

Jelolje a harom szamot a — d, a,a + d, ahol a,d > 0, Ekkor (a + d)3 + (a — d)® = 1072 és
(a+d)?>— (a—d)? =32d. Az els6 egyenletbdl a® + 3ad? = 536, a masodikbdl 4ad =
32d, igy a = 8 (d # 0 miatt). Ezt az elsébe helyettesitve 512 + 24d? = 536 adodik, melybdl
d = —1 (ami nem lehetséges) vagy d = 1. A hdrom szam tehat 7, 8, 9.



