Matematika
Erettségi-felvételi feladatok matematikabél (15), XII. évfolyam F 1 5

(Emelt szintii érettségi elokészito)

UTASITAS A FELADATOK MEGOLDASAHOZ

Ugyeljen az attekinthetd, vilagos munkdara! Minden feladatnak csak egy megoldésa értékelhetd. Ha egy
megoldast, vagy abbdl egy részt athuz, az mindenképpen érvénytelennek tekintendd. Ha egy megoldast,
vagy abbol egy részt Gijrakezd, akkor csak a legutolso valtozat értékelhetd. A feladatokat tetszés szerinti
sorrendben oldhatja meg. Minden feladatnal kozolje a részletszamitasokat is!

(ESZEV 2014.05/1)

Egy téglalapot 720 darab egybevago kis téglalapra daraboltunk szét. A kis téglalapok oldalai
koziil az egyik 1 cm-rel hosszabb, mint a masik. Hainy cm hosszak egy-egy kis téglalap oldalai,
ha a nagy téglalap teriilete 2025 cm??

(ESZEV-NY 2010.05/3)

Két eurdpai nagyvaros kozott egy repiiloket lizemelteto tarsasag jaratokat kozlekedtet. Ezek a
jératok legalabb 10 utas esetén indulnak, €s a gépek legfeljebb 36 utas szallitasara alkalmasak.
A tarsasag javitani szeretné a jaratok kihasznaltsagat. Tobbek kozott mérlegelik a kovetkezo
szabaly szerinti lizemeltetést: 20 vagy anndl kevesebb utas esetén fejenként 16 000 Ft-ért indi-
tanak gépet. 20 6 feletti 1étszam esetén az Gsszes utas szamara annyiszor 400 Ft-tal csokken a
16 000 forintos viteldij, amennyivel a 1étszam meghaladja a huszat.

a) Adja meg annak a B fiiggvénynek az x +— B(x) hozzarendelési utasitasat, amelynél x az
utasok szamat, B (x) pedig a tarsasag bevételét jeloli x utassal inditott jarat esetén! Mi a B
fiiggvény értelmezési tartomanya?

b) Hany utas esetén lesz a repiilétarsasag bevétele egy jaraton a legnagyobb, és mekkora ez a
maximalis bevétel?

(ESZEV 2010.05/3)
Egy mértani sorozat elsd harom tagjanak 6sszege 91. A hatodik, a hetedik és a nyolcadik tag
Osszege 2912. Hany tizenharom-jegyi tagja van a sorozatnak?

(EFFM 1974-76/5/5)
Az x kiszamitasa nélkiil hatrozza meg tg? x pontos értékét, ha /cos x— % = sinx!

(ESZEV 2014.10/7)
Egy ndvekvd szdmtani sorozat elsé harom tagjabol allo adathalmaz szorasnégyzete 6.

a) lgazolja, hogy a sorozat differenciaja 3-mal egyenld!

Andras, Barbara, Cili, Dezs6 és Edit rokonok. Cili 3 évvel idésebb Barbaranal, Dezso 6 évvel
fiatalabb Barbaranal, Edit pedig 9 évvel idésebb Cilinél. Dezsd, Barbara és Edit életkora (ebben
a sorrendben) egy mértani sorozat harom egymast koveto tagja, Andras, Barbara és Cili életkora
(ebben a sorrendben) egy szamtani sorozat harom szomszédos tagja.

b) Hany éves Andras?

(ESZEV Minta (3) 2004.05/9)

Az x3 +2x% 4+ cx + vy + d = 0 egyenlettel megadott grafikonrdl tudjuk, hogy az origoban
érinti az X tengelyt.

a) Hatarozza meg a c és d valds paraméterek értékét!

b) Hatirozza mega x +— —x3 — 2x? (R - R) fiiggvény menetét és szélséértékeit!

€) A zérushelyek megallapitasa utan abrazolja a fenti fliggvényt!



Megoldasok:

(ESZEV 2014.05/1)

Egy kis téglalap oldalainak a hossza x cm, illetve x + 1 cm, teriilete x(x + 1) cm? A feladat
szovege szerint: 720 - x - (x + 1) = 2025, melyb6l x; = —2,25 és x, = 1,25. A negativ gyok
nem megoldasa a feladatnak. A téglalap oldalai 1,25 cm és 2,25 cm.

(ESZEV-NY 2010.05/3)
a) B(x) = { 16 000x, ha10 < x <20 (x eg(?sz).
16 000x — 400(x — 20)x = 400x(60 — x), ha 20 < x < 36 (x egész)
Az értelmezési tartomany: x € N és 10 < x < 36.
b) Ha x € [10;20], akkor x = 20 és B(20) = 320 000, ha x € ]20; 36], akkor x = 30 és

B(30) = 360 000 a maximum. Igy a bevétel 30 utas esetén lesz maximalis, mert B(20) <
B(30), és a maximum 360 000 Ft.

(ESZEV 2010.05/3)

Legyen a sorozat elsd tagja a, hanyadosa ¢. A feltétel szerint: a + aq + aq? = 91 és aq® +
aq® + aq” = 2912, melybdl: ¢ = 2 és a = 13. igy a mértani sorozat: a,, = 13 - 2"~ 1. A kér-
dés: hany n-re igaz, hogy 10*? < 13 -2""1 < 103, Innen: 37,16 < n < 40,48. Ennek egész
megoldasa a 38, a 39 és a 40, azaz a sorozatnak harom tagja lesz tizenharom jegyfi.

Megjegyzés: Az egyenlbtlenség megoldasa helyett n meghatarozasara szamologépes probalko-
zassal is elfogadhat6, ha utalunk a sorozat szigorian monoton névekedésére és 37-t61 41-ig
végziink probakat.

(EFFM 1974-76/5/5)
sinfx _ 1-cos?

% ezért cos? x meghatdrozasa a feladat. Az eredeti osszefiiggés

Mivel tg? x =

cos2x  cos?x

mindkét oldalat négyzetre emelve és a sin? x = 1 — cos? x helyettesitéssel a cos? x + cosx —

—1+V7 -1-v7 .
. Mi-

vel cosx € [—1; 1], ezért a masodik érték nem megoldasa az egyenletnek. Az elsé értékkel
2V7-1
—5

; = 0 masodfoku egyenlethez jutunk. Ennek gydkei cos x = , illetve cos x =

szamolva cos? x = 2 — S ésigy tg?x =

(ESZEV 2014.10/7)
a) Legyen a sorozat els6 harom tagja a, — d, a,, a, + d. A tagok atlaga: a,, szorasnégyzete:
(az—d—a3)?+0%+(ay+d—a;)?
3
b) Ha Barbara x éves, akkor Cili x + 3, és igy Dezs6, Barbara és Edit rendre x — 6, x, illetve
x + 12 év. Mértani kozép tulajdonsag szerint: (x — 6)(x + 12) = x?, melybdl x = 12.
Andras tehat 9 éves (mert 3 évvel fiatalabb Barbaranal).

= 6. Ebbdl d? = 9, és mivel a sorozat névekedd, ezért d = 3.

(ESZEV Minta (3) 2004.05/9) 5B || pmd [ Bazew| peor || 20

a) A fliggvény grafikonja 4tmegy az origon, ezérta |, T o [+ | o
(0; 0) pont illeszkedik ra, behelyettesitve d = 0. R el Bl
Mivel az x tengely érinti a fliggvényt a (0;0) el POV § Bt
pontban, ezért ebben a pontban y’(0) = 0, innen T
c=0.

b) A fliggvényvizsgalatot az elsé derivalt segitség-
ével végezzik el:

csokkeno

értéke: 0

A 4ol

y' = —3x2 — 4x = 0, melyb6l x = 0 é —2. R EEESZANEEEEE

C) A fiiggvény zérushelyei: —2 és 0. A fliggvény
grafikonja derékszogi koordinata-rendszerben:




