Matematika
Erettségi-felvételi feladatok matematikabdl (17), XII. évfolyam F 1 7

(Emelt szintii érettségi elokészito)

UTASITAS A FELADATOK MEGOLDASAHOZ

Ugyeljen az attekinthetd, vilagos munkdara! Minden feladatnak csak egy megoldésa értékelhetd. Ha egy
megoldast, vagy abbdl egy részt athuz, az mindenképpen érvénytelennek tekintendd. Ha egy megoldast,
vagy abbol egy részt Gijrakezd, akkor csak a legutolso valtozat értékelhetd. A feladatokat tetszés szerinti
sorrendben oldhatja meg. Minden feladatnal kozolje a részletszamitasokat is!

(ESZEV 2019.10/1)

Egy fafajta torzsének keresztmetszetét vizsgaljuk egy adott magassagban. Ez a keresztmetszet

a fa 5 és 20 éves kora kozotti novekedése soran (jo kozelitéssel) mindvégig kor alakunak te-

kinthetd. A kor atméréjét a d: [5;20] — R, d(x) = —0,25x2 + 20x + 40 fiiggvény adja meg,

ahol x a fa években mért életkorat, d (x) pedig az atmérd milliméterben mért hosszat jeldli.

a) Hany cm a torzs keresztmetszetének atméréje akkor, amikor a fa éppen 10 éves?

b) Hany dm?-rel né a fatdrzs keresztmetszetének teriilete a 11. évben? Vilaszat egy tizedes-
jegyre kerekitve adja meg!

€) Hany éves a fa akkor, amikor a torzs keresztmetszetének kertilete éppen 1 méter?

(ESZEV 2019.10/2)
Oldja meg az alabbi egyenldtlenségeket a valos szamok halmazan!

>1 b /x 4 <20
a)cosx_z. ) z .

¢) Héany olyan egész szam van, amelyik gyoke az alabbi egyenlétlenségnek?
log, 5(2x + 100) > —8.

(ESZEV-NY 2006.05/2)
Adott egy kék és egy piros kocka. A piros kocka felszine 25%-kal kisebb, mint a kék kocka
felszine. Hany szazalékkal kisebb a piros kocka térfogata, mint a kék kocka térfogata?

(EFFM 1999-01/99.36/4)

Egy haromszdg oldalai 16 cm, 30 cm és 34 cm. A csucsok koré koroket irunk ugy, hogy a
harom kor kiviilrdl érintse egymast. Mekkora a harom kor kozé — a haromszog belsejébe esd —
zart sikidom keriilete és tertilete?

(ESZEV-NY 2006.05/6)

Adottak az f:R - R, f(x) = —x2 4+ 10x — 22 ésa g:R > R, g(x) = —x + 6 fiiggvények.

a) Oldjamegaz f(x) = g(x) egyenletet!

b) irja fel az y = f(x) és az y = g(x) egyenletii alakzatok kozos pontjaiban az y = f(x)
egyenletli gorbéhez huzhato érintdk egyenletét!

c) Abréazolja az f és a g fiiggvény grafikonjat! Szamitsa ki az y = f(x), y = g(x) egyenletii
grafikonok és az x = 6 egyenletli egyenes altal kozrefogott, az y tengelyhez kozelebbi sik-
idom teriiletét!

(ESZEV 2017.10/7)
A Téglacska csokiszelet gyartoja akciot inditott: az akcioban a csokiszelet térfogatat 20%-kal
megnovelték, de tovabbra is valtozatlan dron adtak. A csokiszelet téglatest alaku, az eredeti és
a megnovelt szelet (matematikai értelemben) hasonld. Az akcios szelet 1 cm-rel hosszabb az
eredeti csokiszeletnél. Hatdrozza meg az eredeti csokiszelet hosszisagat! Valaszat egész cm-re
kerekitve adja meg!



Megoldasok:

(ESZEV 2019.10/1)

a) d(10) = 215, azaz a torzs atméréje 21,5 cm.

b) A torzs atmérdje a 11. év végén kb. 230 mm. A keresztmetszet gyarapodasat az r;; ~ 115
mm és 1o & 107,5 mm sugart korok altal hatdrolt korgytri tertilete adja meg. Ennek nagy-
saga rAm — rZm ~ 5200 mm?, ami a kért kerekitéssel 0,5 dm?.,

¢) Haa torzs keriilete 1000 mm, akkor 4tméréje kb. 318 mm. d(x) = —0,25x2 + 20x + 40 =
318, innen x; = 17,9 és x, = 62,1. Mivel x, > 20 nem megfeleld, a fa kb. 18 éves.

(ESZEV 2019.10/2)
a) —=+2km < x <+ 2km, ahol k € Z.

b) Ertelmezési tartomany: x > 20. Négyzetre emelés utan (az értelmezési tartomanyon ekvi-
valens atalakitas): x < 2020. Az egyenldtlenség megoldasa: 20 < x < 2020.

¢) Ertelmezési tartomany: x > —50. logy 5(2x + 100) = logg 5 256. A 0,5 alapt logaritmus-
fliggvény szigoruan monoton csokken, ezért 2x + 100 < 256, melybdl x < 78. Az értel-
mezési tartomannyal dsszevetve az egyenldtlenség megoldasa: —50 < x < 78. Az egyen-
16tlenségnek igy 128 egész megoldésa van.

(ESZEV-NY 2006.05/2)
Legyen a piros kocka felszine 6a?, a kék kockaé 6b2. A feltétel alapjan 6a? = % - 6b?, melybdl

a, b > 0 felhasznaldsaval: a = ? b. igy a piros kocka térfogata a kék kocka térfogataval kife-

jezve: a3 = 38£b3. Mivel %g ~ 0,65, ezért a piros kocka térfogata a kék kocka térfogatanak

kb. 65%-a. Tehat a piros kocka térfogata kb. 35%-kal kisebb, mint a kék kocka térfogata.

(EFFM 1999-01/99.36/4)

Mivel 162 + 30% = 342, ezért a Pitagorasz tételének
megforditdsa miatt a haromszog (C-nél) derékszogli. A
haromszog szogei 61,93° és 28,07°. Ha az A cstics kortil
rajzolt kor sugarat r-rel jeloljiik, akkor a C csucs kortil

16 — r, a B cstics koriil 34 — r sugart kor rajzolhaté. fgy 4
CB =30= (16 —1) + (34 — 1), innen r = 10. R34

A kordk sugarai 10 cm; 6 cm és 24 cm. A harom korcikk teriilete 54,04 cm?; 141,09 cm? és
28,27 cm?, azaz Osszesen 223.4 cm?. A haromszog teriilete 240 cm?, igy a bekeritett sikidom
teriilete: 240 — 223,4 = 16,6 cm?, keriilete pedig: 32 cm.

B

(ESZEV-NY 2006.05/6) L g = —x+6
a) A megoldandd egyenlet: —x%+ 10x —22=-x+6. A

megoldasok: x; =4 ésx, = 7. 2
b) f'(x) = —2x + 10. A metszéspontokba huzhat6 érint6k me- !

redeksége: my; = f'(x;) = 2 ésm, = f'(x,) = —4. A grafi- —

konok metszéspontjai: M;(4;2), M(7;—1). A két érint6 -
egyenlete: y = 2x — 6 ésy = —4x + 27. -
¢) A sikidom teriilete: T = | 46[f (x) —g)]dx =
10 ) f(x) = —x2+10x — 22

6
= [, (=x* —11x — 28) dx =

(ESZEV 2017.10/7)

A térfogat 20%-os novekedése 1,2-szeres valtozast jelent. Hasonld testek térfogatanak aranya
a hasonlosag aranyanak a kobe, igy az arany /1,2 ~ 1,063. Ha az eredeti hossziisagot X jeldl,
akkor 1,063x = x + 1, innen x = 15,9. Az eredeti szelet hossza a kért kerekitéssel 16 cm.



