Matematika
Erettségi-felvételi feladatok matematikabdl (18), XII. évfolyam F 1 8

(Emelt szintii érettségi elokészito)

UTASITAS A FELADATOK MEGOLDASAHOZ

Ugyeljen az attekinthetd, vilagos munkdara! Minden feladatnak csak egy megoldésa értékelhetd. Ha egy
megoldast, vagy abbdl egy részt athuz, az mindenképpen érvénytelennek tekintendd. Ha egy megoldast,
vagy abbol egy részt Gijrakezd, akkor csak a legutolso valtozat értékelhetd. A feladatokat tetszés szerinti
sorrendben oldhatja meg. Minden feladatnal kdzolje a részletszamitasokat is!

(ESZEV-NY 2007.05/1)
Negyven egyetemi hallgato férfi egész kilogrammra kerekitett testtomegérdl ad tajékoztatast az
alabbi tablazat.

tomeg (kg) | 53-56 | 57-60 | 61-64 | 65-68 | 69-72 | 73-76 | 77-80
gyakorisag 2 3 4 11 9 6 5

a) A tablazat alapjan, az osztalykozepek segitségével szamitsa ki a 40 hallgato testtomegének
atlagat és szorasat! (Osztalykozép: az osztaly alsé és felsd hatdranak szamtani kozepe.)
Péter — az egyik hallgatd — 6t érdemjegyet szerzett statisztika tantargybol az elézé félévben.
Jegyeinek medidnja a 3, modusza a 2, atlaga pedig 3,2. (Erdemjegy az 1, 2, 3, 4, 5 szamok

valamelyike lehet.)

b) Hatarozza meg Péter 6t érdemjegyének az érdemjegyek atlagatol szamitott atlagos abszolut
eltérését!

(MFTFH 11/1.2.2)
Hatarozza meg az alébbi fliggvény értelmezési tartomanyat és értékkészletét!

f(x) =1g(1 — 2cosx).

(ESZEV-NY 2018.05/3)
Oldja meg a valds szamok halmazan a kdvetkezd egyenlétlenségeket!
a) x? — 5x < 50. b)logs(x?) —loge(81x) < 1.

(EFFM 1996-98/96.12/4)

Egy egyenes hengert a tengelyével parhuzamos sikkal elmetsziink. A sikmetszet teriilete 96, a
tengelyektdl valo tavolsaga 3, a hengerpalast teriilete 120n. Mekkora a henger sugara és a ma-
gassaga?

(ESZEV-NY 2007.05/7)
a) Szamitsa ki az a, b és ¢ értéket, ha az f(x) = ax? + bx + ¢ (x,a,b,c € Rés a # 0) fiigg-

vényrol tudjuk, hogy f'(2) = 6 és f'(6) = 2, valamint [ f(x)dx ==".
b) Hatarozza meg annak a P(0; 35) ponton atmend egyenesnek az egyenletét, amely érinti az
y=- %xz + 8x + 3 egyenletii parabolat!

(ESZEV 2009.10/8)

Egy egyenl6 szart haromszog szarainak metszéspontja: C(0; 7), a szarak hossza V53 egység.
A haromszog masik két csucsa (A és B) illeszkedik az y = — % x2 + 1 egyenletii parabolara.

a) Szamitsa ki az A ¢s a B pont koordinatait!

b) Irja fel az ABC haromszog egyik szaregyenesének egyenletét! Ennek az egyenesnek és a

paraboldnak a tovabbi k6zds pontja D. Hatarozza meg a D pont koordinatait!
€) Mekkora teriiletii részekre bontja az ABC haromszoget a parabola ive?



Megoldasok:

(ESZEV-NY 2007.05/1)

a) Az osztalykozepek (kilogrammban) rendre: 54,5; 58,5; 62,5; 66,5; 70,5; 74,5; 78,5. Ezekkel
szamolva az atlag: 68,5 (kg), a szoras: 6,39 (kg).

b) Az 6t jegy Osszege 16. (Mivel a mediannal legfeljebb két kisebb jegy lehet, igy) két darab
2-es van, ezért az Ot jegy 2, 2, 3, 4, 5 (lehetett csak). Az atlagos abszolut eltérés: 1,04.

(MFTFH 11/1.2.2)
A logaritmus miatt 1 — 2 cos x > 0, igy az értelmezési tartomany: §+ k2n <x < 5?” + k2m,

ahol k egész szam. A belsé fiiggvény az eldbbi intervallumon minden értékét felveszi, azaz 0 <
1 — 2 cosx < 3, tovabba ezen az intervallumon a logaritmus fliggvény szigorian monoton né-
vekvé, igy a lg(1 — 2 cos x) fuggvény értékkészlete a |—oo; Ig 3] intervallum.

(ESZEV-NY 2018.05/3)
a) Nullararendezve: x2 — 5x — 50 < 0, melybdl az egyenlStlenség megoldasa —5 < x < 10.

b) Ertelmezési tartomany: x > 0. Az egyenlStlenség logs x < 2 (= logs 9) alakra hozhaté. A
3-as alapu logaritmusfiiggvény szigori monoton ndvekedése miatt x < 9. Az értelmezési
tartomdnnyal 6sszevetve: 0 < x < 9.

(EFFM 1996-98/96.12/4)

Az adott metszet olyan téglalap, amelynek oldalai a henger m magassaga
¢és az alapkor h hurja. A sikmetszet teriilete hm = 96, a hengerpalast
teriilete 2rmm = 120m, vagyis rm = 60. A két egyenletbdl a hur hosz-
sza: h = 1,6r. Ezt felhasznalva AFO haromszogben Pitagorasz-tétellel

2
(%) + 9 = r2. Innen a henger sugarara 5 adodik, igy a magassag 12. A v F

(ESZEV-NY 2007.05/7)
a) Mivel f'(x) = 2ax + b, ezért4a + b = 6 és 12a + b = 2. Az egyenletrendszer megolda-

sai: a = —0,5 és b = 8. Ezt felhasznélva fozf(x)dx =% +2¢c = 5?0, melybdl ¢ = 1.
b) A P(0;35) ponton atmend egyenesek koziil az x = 0 egyenletli egyenes nem érinti a para-
bolat (mert parhuzamos a parabola tengelyével). Az érinté egyenlete y = mx + 35, ami

akkor lesz érintd, ha a parabolaval alkotott egyenletrendszerbdl kapott masodfoku egyenlet
diszkriminansa 0. Innen m = 0 és m = 16. Igy két érinté van: y = 35 ésy = 16x + 35.

(ESZEV 2009.10/8)

a) A keresett két cstics rajta van a C (0; 7) kozéppontti v/53 egység sugart kordn. A kor egyen-
lete: x2 + (y — 7)? = 53 A keresett pontokat az y = —%xz +1és x2+ (y—7)2 =53
egyenletrendszer adja. Innen a keresett csucsok koordinatai: A(—2; 0) és B(2; 0).

b) BC egyenes egyenlete: 7x + 2y = 14. A pont D 1
koordinatait az y = —ixz +1és7x+2y =14 *C
gorbek B-tdl kiilonb6zd metszéspontjai adjak. In- /1\
nen D(12; —35). \

¢) Az ABC haromszdg teriilete “=¢ = 14. A para- 1} \
bola két részre osztja a haromszdget. A kisebbik iZdR
rész teriilete: 2 - foz (—ix2 + 1) dx = g, a na- / \\<
gyobbik rész teriilete: 14 — g = % ~ 11,33 terii- / \
letegység.
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