Matematika
Erettségi-felvételi feladatok matematikabdl (19), XII. évfolyam F 19

(Emelt szintii érettségi elokészito)

UTASITAS A FELADATOK MEGOLDASAHOZ

Ugyeljen az attekinthetd, vilagos munkdara! Minden feladatnak csak egy megoldésa értékelhetd. Ha egy
megoldast, vagy abbdl egy részt athuz, az mindenképpen érvénytelennek tekintendd. Ha egy megoldast,
vagy abbol egy részt Gijrakezd, akkor csak a legutolso valtozat értékelhetd. A feladatokat tetszés szerinti
sorrendben oldhatja meg. Minden feladatnal kozolje a részletszamitasokat is!

(EFFM 1996-98/98.63/1)
Mely valoés x értékekre értelmezhetdk az alabbi kifejezések?
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(ESZEV Minta (2) 2004.05/2)

Egy goly6 beszorult egy deszkalapba vagott, kor alaktinak tekinthetd lyukba. Sziikség lenne a
lyuk atmérdjének méretére, de ezt kdzvetleniil nem tudjuk megmérni. Mérhetd azonban a goly6
atmérdje, amely 56 mm, és az, hogy a golyd 4,8 cm magasan emelkedik ki a deszkalap folé.
Adja meg a lyuk atmérdjét! A szdmitashoz készitsen 4brat!

(ESZEV 2019.10/5)

Az egységnyi oldalu, szabalyos ABC haromszdgbe olyan PQRS téglalapot irunk, melynek PQ
oldala az AB oldalra illeszkedik, R a BC oldal pontja, S pedig a CA oldalé. Hatarozza meg a
PQRS téglalap teriiletének maximalis értékét!

(EFFM 1974-76/37/5)
Szamitsa ki az x2 + y? = 10 és az x? + y? — 6x — 6y + 2 = 0 egyenletii korok kozos huarja,
az X tengely és az y tengely altal alkotott haromszog tertiletét!

(ESZEV 2006.10/6) ’
Egy arborétumban 1969 o6ta figyelik a fak természetes novekedését. Ugy tapasztaltak, hogy a

mandzsu fiizfa magassagat kozelitéen jol irja le az m(t) = 12 — % képlet; a hegyi mamutfenyd
magassagat kozelitden jol irja le a kovetkez6 formula: h(t) = 5-+/0,4t + 1 + 0,4. Mindkét for-
mulaban t az 1969 6ta eltelt idot jeloli években (t = 1), és a magassagot méterben szamoljak.

a) Szemléltesse a mandzsu flizfa és a hegyi mamutfenyé magassaganak valtozasat, olyan ko-
z0s oszlopdiagramon, amely a magassag értékeket az 1970 és 2000 kozotti idészakban 10
évenként mutatja! A diagramon tiintesse fel a szamitott magassagértékeket!

b) A mamutfeny6 melyik évben érte el 10,5 méteres magassagot?

c) Indokolja meg, hogy nem lehet olyan fa az emlitett arborétumban, amelynek magassagat a
g(t) = t3 — 16,5t + 72t + 60 képlet irja le! (A magassagot centiméterben szamoljak, t
az 1985 ota eltelt id6t jeloli években, és t < 21.)

(ESZEV Minta (2) 2015.10/9) y
Az abran egy cég un. ,,csepp” logoja lathato (satirozott rész).
Ezt az alakzatot a grafikonon lathato A és B pontok kozotti / 4
a(x) = sinx és b(x) = cos x fliggvénygorbék hataroljak.

a) Hatarozza meg az A és a B pont koordinatait! ] a
b) Mekkora a logo teriilete, ha a koordinata-rendszerbeli 1
egység a valosagban 3 cm-nek felel meg?




Megoldasok:
(EFFM 1996-98/98.63/1)
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x

a)
b)
¢) lgtgx # 0éstgx > 0, melyekbl: km < x < 2+ km és x # = + kr, ahol k € Z.

> 0, innen a kifejezés értelmezési tartomanya: —1 < x < 0 vagy x > 1.

5 4* — 2% > 0, melybdl a kifejezés értelmezési tartomanya: x > 1.

1 . , L. , 5
d) 5~ cosx > 0, innen az értelmezési tartomany: g +k2n<x < ?” + k2m, ahol k € Z.

(ESZEV Minta (2) 2004.05/2)
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Pitagorasz-tételt alkalmazva (E) =r? — x2, ahol d a lyuk atmérdje, r r
a gomb sugara, h a golyd kiemelkedési magassaga (x = h —r = 20). B
Innen a lyuk atméréje d = 39,2 mm. O\
(ESZEV 2019.10/5) an
Legyen a PQ szakasz hosszax (0 < x < 1), ekkor AP = QB = % és c
PS = QR =+/3AP = \/2—5 (1 —x). A PQRS téglalap teriiletét a T (x) = g 60 )
e s

7x(1 — x) fliggvény adja meg. A masodfoku fliggvény maximumhe-
lye a két zérushelyének (0 és 1) szdmtani kdzepe: 0,5. Tehat a maxi-
malis teriilet: T(0,5) = 0,217.
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(EFFM 1974-76/37/5) % .

A koz0s hurt egyenletét megkapjuk, ha a két kor egyenletét
kivonjuk egymasbol, ami igy x +y = 2. Ez az egyenes a
koordinatatengelyekkel egyenlé szara derékszogli harom-
szoget alkot, amelynek befogoi 2 egységnyi hosszuak, ezért
a keresett haromszdog teriilete 2 teriiletegység.

1970 | 1980 | 1990 | 2000

t 1 I 21 31

m(t) 7 11,2 11,5 11,7

h(r) 6,3 12,0 15,7 18,7

Helyes abrazolasok:

(ESZEV 2006.10/6) Citor 87—
a) Tablazatba foglaljuk a képletek altal kiszamitott magas-
sagokat az eltelt évek fiiggvényében:

b) A kivant magassagot a mamutfeny6 a 8. évben, vagyis
1977-ben érte el. TR, s

€) A megadott fliggvény menetét a derivalt eldjelvizsgala- 10
taval allapitjuk meg. g'(t) = 3t% — 33t + 72. Aderivalt | T TTERET T o
értéke 0, ha t = 3 vagy t = 8. A derivalt mindkét nullhe- o o
lyénél eldjelet valt, a két nullhely kozotti t értékekre a deri- s
valt negativ, ezért a g(t) fliggvény ezen a tartomanyon
(3 < t < 8)szigortian monoton csokkend. A fa magassaga
nem csokkenhet az arborétumban, ezért a g(t) fliggvény —
egyetlen fa novekedését sem irhatja le.
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mandzsu fiiz: hegyi nmmulfen)():
(ESZEV Minta (2) 2015.10/9)
inx = =T i T2\ o g (3. 2
a) Hasinx = cosx, akkor x = " + km,ahol k € Z, 1gyA(4, 2)esB(4 ; 2).
b) A teriiletet a kiilonbségfiiggvény integralja adja meg (az adott intervallumon a(x) = b(x)):
5T 5T 5T

T = fg[a(x) —b(x)] dx = fg(sinx — cosx) dx =[— cosx — sin x]ET = 24/2 (teriilet-
4 4 4
egység). Hairomszoros nagyitas sordn a teriilet kilencszeresére nd, igy a ,,csepp” logo terii-

lete: 2/2 -9 = 18v2 = 25,5 (cm?).



