Matematika
Erettségi-felvételi feladatok matematikabdl (20), XII. évfolyam F20

(Emelt szintii érettségi elokészito)

UTASITAS A FELADATOK MEGOLDASAHOZ

Ugyeljen az attekinthetd, vilagos munkdara! Minden feladatnak csak egy megoldésa értékelhetd. Ha egy
megoldast, vagy abbdl egy részt athuz, az mindenképpen érvénytelennek tekintendd. Ha egy megoldast,
vagy abbol egy részt Gijrakezd, akkor csak a legutolso valtozat értékelhetd. A feladatokat tetszés szerinti
sorrendben oldhatja meg. Minden feladatnal kozolje a részletszamitasokat is!

(ESZEV 2009.05/05/1)

Egy négyzet alapt egyenes hasab alapéle 18 egység, testatloja 36v/2 egység.

a) Mekkora szoget zar be a testatlo az alaplap sikjaval?

b) Hany teriiletegység a hasab felszine? (Az eredményt egy tizedesjegyre kerekitve adja meg!)

c) Az alapél és a testatlo hosszat - ebben a sorrendben — tekintsiik egy mértani sorozat els6 és
negyedik tagjanak! Igazolja, hogy az alaplap atl6janak hossza ezen sorozat masodik tagja!

(ESZEV-NY 2019.05/1)

Oldja meg a valos szamok halmazan az alabbi egyenleteket!
a)2%**t2 4+31-2*-8=0. b) 4sin3x —sinx = 0.
(ESZEV 2007.05/2)

Az ABC deré¢kszogli haromszog BC befogdjanak hossza 18 cm, a CA befogdjanak hossza 6 cm.
a) Mekkorak a haromszog hegyesszogei?

A BC befogo egy P belsé pontjat 6sszekatjiik az A cstuccsal. Tudjuk még, hogy PB = PA.
b) Milyen hosszt a PB szakasz?

Allitsunk mer8leges egyenest az ABC haromszog sikjara a C pontban! A merSleges egyenes D
pontjara teljesiil, hogy CD hossza 15 cm.

c) Mekkora az ABCD tetraéder térfogata?

(ESZEV 2017.05/4)
Az f:R - R, f(x) = x? — 12x + 27 fiiggvény grafikonja a derékszogii koordinita-rendszer-
ben parabola.

a) Szamitsa ki a parabola és az X tengely altal bezart (korlatos) sikidom teriiletét!
b) Irja fel a parabolahoz az E (5; —8) pontjaban huzott érint6 egyenletét!
€) Szamitsa ki a parabola fokuszpontjanak koordinatait!

(ESZEV-NY 2008.05/5)

Andras és Béla egy magaslati edzétaborban minden reggel 10 km-t fut: 5 km-t hegynek felfelé
a hegycsucsig, majd megallas nélkiil 5 km-t ugyanazon az uton vissza a taborig. Egyik nap
Andrés reggel 10 perccel hamarabb indult Bélanal, és felfelé 15 km/h, lefelé 20 km/h sebesség-
gel futott. Béla sebessége ezen a reggelen felfelé¢ 16 km/h, lefelé 22 km/h volt. Futas kézben a
hegycsucstol milyen tavol talalkoztak egymassal ezen a reggelen?

(ESZEV 2007.10/6)

Adottaz f:]—1; 6] - R, f(x) — —4x3 + 192x fiiggvény.

a) Hatarozza meg f zérushelyeit, és elemezze az f fliggvényt monotonitas szempontjabol!

b) Jeldlje c az f értelmezési tartomanyanak egy pozitiv elemét. Hatarozza meg a c értékét ugy,
hogy az x tengely [0; c] szakasza, az x — ¢ = 0 egyenletii egyenes ¢s az f grafikonja altal
kozbezart sikidom teriilete 704 teriiletegységnyi legyen!



Megoldasok:

(ESZEV 2009.05/05/1) H G

a) Az ACG derékszogli haromszogben a GAC4(= a) szoget keres-
sik. @ = 60°. E

b) A hasab alapéle a = 18, magassaga m = CG = 186, igy fel-
szine: A = 2a® + 4am = 2-18% + 4 - 182 -1/6 ~ 3822,5.

€) Ha a mértani sorozat els tagja a, hanyadosa g, akkor a = AB = 18 AN .
és aq® = AG = 36v2. Innen q = v/2. A mértani sorozat masodik AR o
tagja aq = 18v/2, és ez éppen az alaplap AC atldjanak hossza. A

(ESZEV-NY 2019.05/1)
a) 22%*t2 431:2% —8 =4-22% 4+ 31-2% — 8 = 0, ami 2*-re nézve masodfoku. Innen 2* =

i, melybdl x = —2, vagy 2* = —8, ami nem lehetséges.

. Az els6

N |-

b) 4sin3x — sinx = sinx (4sin? x — 1) = 0, melybdl sinx = 0 vagy sinx = +

esetben x = km, k € Z, a masodikban x = i§+ In,l € Z.

(ESZEV 2007.05/2)
a) A szokasos jelolésekkel: tg f = 1%, melybdl f ~ 18,43°.
Ekkor « =90° - 8 = 71,57°. 6
b) Legyen PB = PA = x. APC haromszogben Pitagorasz- \
tétel szerint 6% + (18 — x)? = x2, innen x = 10 cm. C—ax P x B
c) Legyen a tetraéder alapja az ABC haromszog, ekkor a
testmagassag CD = 15 cm. Az ABC haromszog teriilete 54 cm?, a keresett térfogat 270 cm®,

A

(ESZEV 2017.05/4)

a) A fuggvény zérushelyei: x; = 3 és x, = 9. A fiiggvényértékek a két zérushely kozott ne-
gativak, ezért T = — f39(x2 —12x + 27) dx = —(0 — 36) = 36 (teriiletegység).

b) Az E-ben huzott érintd meredekségét az f'(5) értéke adja meg. f'(x) = 2x — 12, igy
f'(5) = —2. Az érint6 egyenlete: y + 8 = —2(x — 5).

¢) vy = (x —6)?—9 alakbol a parabola tengelypontja T(6; —9), a paraméter p = 0,5, a f6-
kuszpont F(6; —8,75).

(ESZEV-NY 2008.05/5)

Andras 20 perc, Béla 18,75 perc alatt teszi meg felfelé¢ az utat, ezért a taldlkozaskor Andrés
lefelé, Béla felfelé fut. A két fit a csucstol x km-re talalkozik. Ekkor Andras futasi ideje raban:
% + zx_o‘ Béla futasi ideje draban: 51_—6x. Mivel Andréas 10 perccel korabban indult, ezért % + % =

51_—: + %. Innen x = % ~ 1,3 km. A kapott érték a feladat feltételeinek megfelel.

(ESZEV 2007.10/6)

a) A —4x(x? — 48x) = 0 egyenlet ]—1; 6] intervallumba es6 egyetlen megoldasa a 0. A fiigg-
vény derivaltfiiggvénye: f'(x) = —12x? + 192, zérushelye a ]—1; 6[ intervallumban a 4.
Itt a derivaltfiiggvény eldjelet valt, mégpedig pozitivbol negativba. Az f fliggvény tehat mo-
noton névekedd a |—1; 4] intervallumon, és monoton csokkené a [4; 6] intervallumon.

b) A [0; c] intervallumon f(x) = 0, ezérta foc(—4x3 + 192x)dx = 704 egyenletet kell meg-
oldani a [0; 6[ intervallumon. foc(—4x3 + 192x)dx =[—x* + 96x2]§ = —c* + 96¢2 =
704. Megoldoképlettel: ¢? = 8 vagy c? = 88. Az értelmezési tartomanyban az egyetlen
pozitiv megoldas: ¢ = v/8.



