Matematika
Erettségi-felvételi feladatok matematikabdl (21), XII. évfolyam F2 1

(Emelt szintii érettségi elokészito)

UTASITAS A FELADATOK MEGOLDASAHOZ

Ugyeljen az attekinthetd, vilagos munkdara! Minden feladatnak csak egy megoldésa értékelhetd. Ha egy
megoldast, vagy abbdl egy részt athuz, az mindenképpen érvénytelennek tekintendd. Ha egy megoldast,
vagy abbol egy részt Gijrakezd, akkor csak a legutolso valtozat értékelhetd. A feladatokat tetszés szerinti
sorrendben oldhatja meg. Minden feladatnal kozolje a részletszamitasokat is!

(ESZEV 2015.05/1)

Oldja meg a valos szamok halmazan az alabbi egyenleteket!
a) sinx — cos?x = —1. b) |x — Ix|| = 2x + 1.
(ESZEV 2019.10/5)

a) Dontse el, hogy igaz-e a kovetkezo allitas! Valaszat indokolja!
Ha egy haromszog két magassaga egyenlé hosszusagu, akkor a haromszog egyenlo szaru.

b) Egy haromszogben a szokasos jelolésekkel a = 3, b = V27 és § = 2a. Szamitsa ki a ha-
romszog szdgeit!

(ESZEV 2015.05/5)

Adottaz f:R—> R, f(x) =2x+1ésag:R - R, g(x) = x? — 2 fliggvény.
a) Szamitsakia 2f + g fliggvény zérushelyeit!

b) Szamitsa ki az f és g fliggvények grafikonja altal kozbezart teriiletet!

C) Szamitassal igazolja, hogy a h: ]—o0; —0,5[ = R, h(x) = ?E—jg fliggvény szigoruan monoton
novekedd!
(ESZEV 2006.10/5)

Egy szobor marvany talapzatat egy 12 dm €l kocka alaku kébdl faragjdk. Minden csucsnal a
csucshoz legkozelebbi élnegyedeld pontokat tartalmazoé sik mentén lecsiszoljak a kockat.

a) A kész talapzatnak hany éle, hany csucsa és hany lapja van?
b) A kész talapzatnak mekkora a felszine?

c) Egy ékszerész vallalta, hogy elkészit 20 db egyforma tomegii ajandéktargyat: a szoborta-
lapzat kicsinyitett masat. Az egyes ajandéktargyak az alabbi féldragakdvek valamelyikébol
késziiltek: achat, hematit, z6ld jade €s granat. A kész ajandéktargyakat a megrendeld atveé-
telkor egyben lemérte. A 20 targy egyiittes tomege megfelelt a megrendelésnek. Otthon
egyenként is megmérte a targyakat, és kideriilt, hogy a féldragakovekbdl készitett négyfele
ajandéktargy kozil egyik sem a megrendelt tomegii. Az ugyanabbdl az anyagbol késziilte-
ket egymassal azonos tomegiinek mérte. A harom achat targy mindegyike 1%-kal kisebb; a
hat darab hematit tdrgy mindegyike 0,5%-kal kisebb, a hét zold jade targy mindegyike
1,5%-kal nagyobb a megrendelésben szerepelt értéknél. A granat tdrgyak tomege hany sza-
zalékkal tért el a megrendeléstol?

(ESZEV 2016.10/7)
Adott a valds szamok halmazan értelmezett f és g fliggvény:

f(x)=x2-=2 és g(x) =10+ 10x — x2.
Hatarozza meg azt a t valds szamot a [2; 8] intervallumban, amelyre teljesiil, hogy az f fiiggvény

gorbéje alatti teriilet a [2; t] intervallumon megegyezik a g fiiggvény gorbéje alatti teriilettel a
[¢; 8] intervallumon.



Megoldasok:

(ESZEV 2015.05/1)
a) Az egyenlet sin? x + sin x = 0 alakra hozhatd, melynek megoldasa: x = km, ahol k € Z,

illetve x = 37” + 21, ahol [ € Z.

b) Ha x > 0, akkor |x| = x, ha x < 0, akkor |x| = —x. Innen az egyenlet 0 = 2x + 1 vagy
|2x| = 2x + 1 alaka. Megoldast csak a masodik esetben kapunk és ez az x = — i.
(ESZEV 2019.10/5)

a) A szokasos jelolésekkel legyen példaul m, = my,. A haromszog teriiletére: azla = bzﬂ,

amibdl a = b kovetkezik. A haromszog tehat egyenld szaru, az allitas igaz.
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b) A szinusztétel szerint: g = Ssllr; ;, melyb6l V3 = , azaz cosa = g Innen a =

30°. A feltétel szerint § = 2 - 30° = 60°, a harmadik szog pedig 90°-0s.
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(ESZEV 2015.05/5)
a) 2f +g)(x) =2R2x+ 1) +x%? — 2 = x? + 4x, melynek zérushelyei a 0 és a —4.
b) A kérdéses teriiletet integralassal szamitjuk ki. Az integralas hatarai: —1, illetve 3. Mivel a
[—1; 3] zart intervallumon f(x) = g(x), ezért a kérdéses teriilet: f_?’l(f (x) — g(x)) dx =
3
5

f_31(—x2 +2x+3)dx = [—x3—3+ x? + Sx]_1 =9— (—5) = 33—2 ~ 10,67.

2.2\ 2x?+42x+4 _ 2(x+0,5)2+3,5 , it o o
c) h(x)= (x ) = e d2xid _ 2(t05) . A tort szamlaloja és nevezdje is pozitiv (a h

2x+1) T (2x+1)2  (2x+1)2
értelmezési tartomanyan), igy a tort értéke is pozitiv. Tehat a fliggvény valoban szigortian
monoton novekvo.

(ESZEV 2006.10/5)
a) A lecsiszolt testnek 24 csucsa, 36 éle és 14 lapja van.

b) A talapzat felszinét kiszamithatjuk, ha a 6 db nyolcszdg teriiletéhez hozzaadjuk a 8 db sza-
balyos haromszdg teriiletét. A nyolcszog teriilete: a 12 dm oldalu négyzet tertiletébdl kivon-
juk a 4 db egyenld szaru derékszogii haromszog teriiletét, vagyis 2 db 3 dm oldalt négyzet

teriiletét: 126 dm?. A szabalyos haromszog oldala 3v/2, ezért teriilete 92£ dm?. Innen a ke-

resett felszin 756 + 36v/3 ~ 818,35 dm?.

c) Legyen m az ajandéktargy megrendelt tomege. Az Gsszes tomeg 20m. Foglaljuk tablazatba
a csiszolt ajandéktargyakrodl tudott informéciokat.

anyag achat hematit | zdld jade | granat
gvakorisag 3 db 6 db Tdb 4db
tomeg 099m | 0995m | 1.015m

Jeloljiik xm-mel a granatbol készitett ajandéktargy valodi tomegét. A tényleges 6ssztomeg
20m, innen 20m =3-0,99m+ 6-0,995m + 7-1,015m + 4xm. Ebbodl kovetkezik,
hogy x = 0,98875. A granat ajandéktargyak tomege 1,125%-kal kisebb a megrendeltnél.

(ESZEV 2016.10/7)

A [2; 8] intervallumon a fliggvényértékek pozitivak, igy fzt(x2 —2)dx = ts(—x2 + 10x +
8

+ 10x| . melybl 5t2 + 8t — 228 = 0. A keresett
t

x3  10x2

10) dx. Innen [’;—3— Zx]: = [—?+ -

szam az egyenlet [2; 8] intervallumba es6 gyoke: t = 6. (t = —7,5 nem lehetséges.)




