Matematika

Egyetemi felvételi feladatok matematikdbol (23), XII. évfolyam
(Gimnazium nappali tagozata)

UTASITAS A FELADATOK MEGOLDASAHOZ

Ugyeljen az attekinthetd, vilagos munkéara! Minden feladatnak csak egy megoldasa értékelhetd. Ha egy
megoldast, vagy abbdl egy részt athuz, az mindenképpen érvénytelennek tekintendd. Ha egy megoldast,
vagy abbol egy részt Gijrakezd, akkor csak a legutolso valtozat értékelhetd. A feladatokat tetszés szerinti
sorrendben oldhatja meg. Minden feladatnal kdzolje a részletszamitasokat is!

(ESZEV-NY 2013.05/1)
Oldja meg a kovetkez6 egyenlétlenségeket a valos szdmok halmazan!

a) log:(2x—1) <0.
2
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(EFFM 1999-01/99.29/5)
Oldja meg a valos szamok halmazan a kovetkezd egyenletet!

sinx + sin2x = tgx.

(EFFM 1996-98/97.5/5)
Egy 181m térfogat csonkakup alapkoreinek r és R sugara, valamint az a alkotoja kozott az
r:R:a = 4:11: 25 arany all fenn. Hatarozza meg a sugarak és az alkotok hosszat!

(ESZEV 2005.10/6)
A kovetkezo tablazat egy 30 fOs kilencedik osztaly elsé félév végi matematikaosztalyzatainak
megoszlasat mutatja.

Erdemjegy 5 4 3 2 1
Tanulék szama 4 7 9 8 2

a) Abréazolja az érdemjegyek eloszlasat oszlopdiagramon!

b) Mennyi a jegyek atlaga?

C) Véletlenszerlien kivalasztjuk az osztaly egy tanuldjat. Mi a valdsziniisége annak, hogy ez a
tanul6 legalabb 3-ast kapott félév végén matematikdbol?

d) Két tanulot véletlenszeriien kivalasztva mennyi a valoszinisége annak, hogy érdemjegyeik
Osszege oszthato 3-mal?

(ESZEV 2005.10/7)

a) A KLMN derékszogii trapéz alapjai KL = 2v/12 és MN = 3+/75 egység hossziiak, a derék-
szOgli szar hossza 102 egység. A trapézt megforgatjuk az alapokra meréleges LM szar
egyenese koriil. Szamitsa ki a keletkezett forgastest térfogatat! (n két tizedesjegyre kereki-
tett értékével szdmoljon, €s az eredményt is igy adja meg!)

b) Az ABCD derékszogi érintétrapéz AB és CD alapjai (AC > CD) hosszanak 6sszege 20. A
beirt kornek az alapokra nem merdleges AD szarral vett érintési pontja negyedeli az AD
széarat. Szamitsa ki a trapéz oldalainak hosszat!

(ESZEV 2018.10/9)
a) Hatarozza meg a p > 0 valds paraméter értékét tigy, hogy fop(?)xz —24x+20)dx =0
telestiljon!
b) Adja meg az a, b, ¢ valos paraméter értékét ugy, hogy az alabbi fiiggvénynek x = 2-ben
zérushelye, x = 4-ben lokalis maximumbhelye, x = —1-ben pedig inflexids pontja legyen!
f(x) =ax®+bx?+cx+28, x€R.



Megoldasok:

(ESZEV-NY 2013.05/1)
a) Az egyenlbtlenség értelmezési tartomanya: x > %, megoldasa pedig: x > 1.

b) Az egyenlStlenség megoldashalmaza: |—oo; —0,5[ U |1,5; oo|.

(EFFM 1999-01/99.29/5)
Kikotések: x # % + km, ahol k € Z. Azonos atalakitassal a 2 cos? x + cosx — 1 = 0 egyenlet-

hez jutunk. Ebb8l a megolddsok: x; = kmt, x, = — = + k21, x5 = = + k2m, ahol k € Z.

(EFFM 1996-98/97.5/5)
la

A feltétel szerint r = ;—g, R = 12—5, tovabba a? = (R — r)? + m?. Az egyenletrendszerbdl a

csonkakup magassaga m = %a. Ezeket az adatokat helyettesitve a csonkakup térfogatképle-
tébe a = 12,5, r = 2 és R = 5,5 adadik.

(ESZEV 2005.10/6) L i
a) Tengelyfeliratok: érdemjegy, a tanulok szama. ——
45+7-4+9:3+82421

b) A jegyek atlaga: ” = 3,1.

c) Legalabb 3-mas osztalyzatot 4 + 7 + 9 = 20 tanulo 1
kapott, igy a keresett valosziniiség: P = g = g

d) 2 tanulé kivalasztasara (7)) =435 lehetéségiink
van az osztalybol. A kivalasztott tanulok osztalyza- - érdpmjeay
tainak Osszege 3-mal oszthatd, ha az osztalyzatok:

(1;2), (1,5), (2;4), (3;3), (45). A kedvezd esetek szama igy 2-8+2:-4+8-7 +
144

(z) + 7 - 4 = 144. A keresett valoszinliség: P = — = 28~ 0,33.
435 145

(ESZEV 2005.10/7)
a) A kapott alakzat egy csonkakup, magassaga LM, az alap-
korok sugarai pedig KL és MN. A csonkaktp térfogata:

vy =1

3” - (R? + r2 4+ Rr) ~ 13326,47 térfogategység.

b) Legyen AB =a,BC = b,CD = c, DA = d . A beirt kor
sugara r, kozéppontja O, az AD oldallal vett érintési
pontja E. A D-bél induldé magassag talppontja az AB ol-
dalon T. A feltételek alapjan: a +c =b +d = 20 és
b = 2r.

Mivel a trapéz szarain fekvd szogek dsszege 180°, és O a bels6 szogfelez6k metszéspontja,

ezért az AOD haromszog derékszogli. A magassagtétel és a feltétel alapjan r = dTﬁ, igy b =

2r = %g’ azazd + dT\/g = 20, ahonnand = 10,72. Tovabba TDA haromszog egy szabalyos

haromszog fele. Ezt felhasznalva b = 9,28, ¢ = 7,32 és a = 12,68 egység.

(ESZEV 2018.10/9)

a) fop(3x2 — 24x + 20) dx = p3 — 12p? + 20p = 0, melybdél p = 0;2 és 10. A p > 0 felté-
tel miatt p lehetséges értékei 2 és 10.

b) A zérushelyre, lokalis maximumbhelyre és az inflexios pontra vonatkozo feltétel miatt: 8a +
4b+2c+28=0, f'(—4)=48a—8b+c=0 és f"'(—-1) =—6a+2b. A harom
egyenletbdl allo egyenletrendszer megoldasa: a = 1, b = 3 és ¢ = —24. Ellendrzéssel
megmutathatd, hogy a kapott pontok megfelelnek a feladat feltételeinek.



