Matematika

Egyetemi felvételi feladatok matematikibol (24), X11. évfolyam
(Gimnazium nappali tagozata)

UTASITAS A FELADATOK MEGOLDASAHOZ

Ugyeljen az attekinthetd, vilagos munkéara! Minden feladatnak csak egy megoldasa értékelhetd. Ha egy
megoldast, vagy abbdl egy részt athuz, az mindenképpen érvénytelennek tekintendd. Ha egy megoldast,
vagy abbol egy részt Gijrakezd, akkor csak a legutolso valtozat értékelhetd. A feladatokat tetszés szerinti
sorrendben oldhatja meg. Minden feladatnal kdzolje a részletszamitasokat is!

(EFFM 1996-98/96.25/1)

Egy dobozban piros és kék golydk vannak. Ha a dobozban egy piros golyoval kevesebb lenne,
a golyok hetedrésze lenne piros. Ha viszont két kék golydt egy pirosra kicserélnénk, akkor a
golyok 6todrésze lenne piros. Hany kék és hany piros golyd van a dobozban?

(ESZEV 2006.02/2)
Az 52 941 szamjegyeit leirjuk az 0sszes lehetséges sorrendben.

a) Az 52 941 szammal egyiitt hany 6tjegy(i szamot kapunk?
b) Ezen szamok ko6ziil hany oszthato 12-vel?
€) Bizonyitsa be, hogy e szamok egyike sem négyzetszam!

(ESZEV 2017.05/3)

Egy cég az altala forgalmazott poharakat négyesével csomagolja tigy, hogy a poharakhoz még
egy talcat is ad ajandékba. A 20 cm (belsd) atmérdji, feliil nyitott forgashenger alakl talcara
négy egyforma (szintén forgashenger alaku) poharat tesznek igy, hogy azok szorosan illesz-
kednek egymashoz és a talca oldalfaldhoz is.

a) Igazolja, hogy a poharak alapkorének sugara nagyobb 4,1 cm-
nél!

A pohér fala 2,5 mm vastag, bels6 magassaga 11 cm.
b) lgaz-e, hogy a poharba belefér 5 dl iidit6?

(ESZEV 2005.05/5)

Egy varos 18 étterme koziil 11-ben reggelit, 11-ben vegetarianus meniit lehet kapni, és10-ben
van felszolgalas. Mind a 18 étterem legalabb egy szolgaltatist nyujt az el6z8 harom koziil. Ot
étteremben adnak reggelit, de nincs vegetaridnus menii. Azok koziil az éttermek koziil, ahol
reggelizhetiink, 6tben van felszolgaléds. Csak egy olyan étterem van, ahol mindharom szolgal-
tatds megtalalhato.

a) Hany étteremben lehet vegetarianus meniit kapni, de reggelit nem?
b) Hany olyan étterem van, ahol felszolgalnak vegetarianus mentit?

c) A Kiskakas étteremben minden vendég a fizetés utan nyereménysorsolason vehet részt. Két
urndt tesznek elé, amelyekben golydcskak rejtik a varos egy-egy éttermének nevét. Az A
urnaban a varos Osszes vendégldjének neve szerepel, mindegyik pontosan egyszer. A B ur-
naban azoknak az éttermeknek a neve talalhaté — mindegyik pontosan egyszer —, amelyek-
ben nincs felszolgalds. A vendég tetszés szerint huizhat egy golyot. Ha a huzott étteremben
van reggelizési lehetdség, akkor a vendég egy heti ingyen reggelit nyer, ha nincs, nem nyer.
Melyik urnabol hiizva nagyobb a nyerés valdszintisége?



Megoldasok:

(EFFM 1996-98/96.25/1)

Ha a dobozban p db piros és k db kék golyo van, akkor a kovetkezd egyenletrendszer irhato fel:
p-1 _ 1, p+1 1

=-.Innenp = 6 és k = 30.

p—1+k 7 p+1+k-2 5

(ESZEV 2006.02/2)

a)
b)

c)

5-4-3-2-1=>5!= 120 darab 6tjegyli szamot kapunk.

Egy egész szam 12-vel pontosan akkor oszthatd, ha oszthatd 3-mal és 4-gyel. Az 6tjegyti
szamok mindegyike oszthat6 3-mal, mert a szamjegyeinek Osszege mindegyiknél 21, ami
oszthatd 3-mal. 4-gyel ezek koziil csak azok oszthatoak, amelyek utolsé két szamjegye: 12,
52,92, 24. Az dtjegyli szamban az elsé hdrom szdmjegybdl all6 szam hatféle lehet, ha a két
utolsd szamjegyet rogzitettiik, igy az 6tjegyti szamok kozott 4 - 6 = 24 db 12-vel oszthato
szam lesz.

Az dtjegyl szamok mindegyikében a szdmjegyek dsszege 21. Tehat a szamok oszthatdok 3-
mal. 9-cel viszont nem oszthatok, igy egyik szam sem lehet négyzetszam.

(ESZEV 2017.05/3)

a)

b)

(A forgédsszimmetria miatt) a négy pohar alapkorének négy ko-
zéppontja egy négyzet négy csucsa. (Az érintkezd korok ko-
zéppontjai és az érintési pont egy egyenesre esnek, igy) a négy-
zet oldala ugyanakkora, mint egy pohar atmérdje: 2r. A négy-

zet AC atléjanak hossza 2rv2. A PQ atmérére igaz, hogy

20 = 2r + 2r+/2, ahonnan r = % = 4,14 > 4,1 (cm), tehat

NP

igaz az allitas.
Mivel a pohar fala 2,5 mm vastag, igy a belsé sugara nagyobb. mint (4,1 — 0,25 =) 3,85
cm. A pohdr térfogata Viops > 3,85% -7+ 11 =~ 512 cm®. Mivel 1dl = 100 cm®, ezért
igaz, hogy belefér 5 dl iiditd a poharba.

(ESZEV 2005. 05/5) reggeli (11) felszolgalas (10)

a)

b)

A diagram mutatja a kiilonbozd kategéridkba tartozd éttermek
szamat. 5 helyen van vegetaridnus menii, de nincs reggeli, azaz

*Hy =5, AvA

A vegetarianus helyek szama miatt: y = 5 — x, a felszolgélos he-

lyek szama miatt: z = x. Igy az Osszes vendéglok szdma 11 +

2x +5—x = 18, ahonnan x = 2, y=3¢s z=2. Tehat y + vegetarianus (11)

1 = 4 étteremben szolgélnak fel vegetarianus meniit.

Osszesen 18 étterem van, ebbdl 11-ben lehet reggelizni. Az sszes cimet tartalmazo A ur-
nabol huzva % ~ 0,61 a nyerés valoszintlisége. A 8 onkiszolgalo étterem koziil 6-ban lehet
reggelizni, igy a B urnabol hﬁzvag = 0,75 a nyerés valosziniisége, ezért a B urnabol érde-

mes htzni.



