Matematika

Egyetemi felvételi feladatok matematikdbol (25), XII. évfolyam
(Gimnazium nappali tagozata)

UTASITAS A FELADATOK MEGOLDASAHOZ

Ugyeljen az attekinthetd, vilagos munkéara! Minden feladatnak csak egy megoldasa értékelhetd. Ha egy
megoldast, vagy abbdl egy részt athuz, az mindenképpen érvénytelennek tekintendd. Ha egy megoldast,
vagy abbol egy részt Gijrakezd, akkor csak a legutolso valtozat értékelhetd. A feladatokat tetszés szerinti
sorrendben oldhatja meg. Minden feladatnal kdzolje a részletszamitasokat is!

(EFFM 1996-98/98.55/1)
Oldja meg a kovetkez6 egyenleteket a valos szamok halmazén!

a) V36 —x++V4—2x =8.
b) 2. 1610g9(2x+1) _ 4log9(2x+1) = 6.

¢) cos*x + sin?2x = i—z.

(ESZEV 2011.05/1)

Hatjegyli pozitiv egész szamokat képeziink ugy, hogy a képzett szamban szerepld szdmjegy
annyiszor fordul el6, amekkora a szamjegy. Hany ilyen hatjegyti szam képezhet6?

(ESZEV 2017.05/6)

Egy fémlemezbdl késziilt, forgashenger alaki hordoban 200 liter viz fér el.

a) Mekkora teriilett fémlemez kell a 80 cm magas, feliil nyitott hord6 elkészitéséhez, ha a
gyartasa soran 12%-nyi hulladék keletkezik?

Egy kisvallalkozasnal tobb kiilonbozé méretben is gyartanak 200 literes, forgashenger alaku
lemezhorddkat.

b) Mekkora annak a 200 liter térfogatu, feliil nyitott forgashengernek a sugara és magassaga,
amelynek a legkisebb a felszine?

(ESZEV 2015.10/8)
Dani sportlovészedzésre jar, ahol koronglovészetet tanul. Az elsé félév végén kideriilt, hogy
még elég bizonytalanul céloz: husz 16vésbol atlagosan 6tszor talalja el a repiil agyagkorongot.

(Tekintstik ezt iigy, hogy minden 16vésnél 25—0 az esélye annak, hogy Dani talalatot ér el.)
a) Mekkora annak az esélye az elsé félév végén, hogy nyolc egymas utan leadott 16vésbol
legalabb haromszor célba talal? Valaszat harom tizedesjegyre kerekitve adja meg!

b) Azelso félév végén legalabb hany egymas utan leadott 16vés kell ahhoz, hogy Dani legalabb
95%-os eséllyel legalabb egyszer eltalalja a repiilé korongot?

Dani eredményessége javult. A masodik félév végén mar 0,72 volt annak a valdsziniisége, hogy
harom egymas utdn leadott 16vésbdl pontosan egy vagy pontosan két talalatot ér el.

C) Szamitsa ki, hogy a masodik félév végén mekkora valdszintiséggel ér el talalatot egy 16vés-
bdl Dani!

(ESZEV-NY 2007.05/8)
Az f fiiggvényt a [0; 5] intervallumon értelmezziik: f(x) = 3 cos x — cos(—x).

a) Dontse el az alabbi allitasokrol, hogy igazak-e? A valaszait indokolja!
= Az f figgvény korlatos.
» Az f fliggvény minimumhelye €s legnagyobb értéke is irracionalis szam.

b) Mekkora teriileti sikidomot hatarol az x tengely [0; 5] intervalluma; az y tengely [0; £(0)]
intervalluma; az x = 5 egyenes [0; £ (5)] intervalluma és az f fiiggvény gorbéje?



Megoldasok:

(EFFM 1996-98/98.55/1)

a) A négyzetgyokok miatt x < 2. Az egyenlet az x? + 448x = 0 alakra hozhat6. Innen, a kez-
deti feltételt is kielégitd megoldas: x = 0.

b) A logaritmus miatt x > — % Az egyenlet 41°892x+1_re nézve masodfoka egyenlet. Innen
41089(2x+1) = 7 ‘melybél x = 1 (az egyenlet megoldasa).

c) Az egyenlet minden valds X értékre értelmezhetd. Az egyenlet a 48 cos* x — 64 cos? x +
21 = 0 alakra hozhaté. Innen cos x = + g vagy +0,76376, melybdl az egyenlet megolda-

saiaz x = i%+ km és x = +£0,7017 + nm gyoksorozatok, ahol k,n € Z.

(ESZEV 2011.05/1)
(1. eset:) 6 darab 6-0s jegy: 1 darab hatjegyli szam van. (2. eset:) 5 darab 5-6s 1 darab 1-es jegy:
6 ilyen szam van. (3. eset:) 4 darab 4-es, 2 darab 2-es jegy. Ezekbdl a szamjegyekbdl (Z) =15

szam képezhetd. (4. eset:) 3 darab 3-as, 2 darab 2-es, 1 darab 1-es jegy. Ebben az esetben 3'6—'2' =
60 szam van. Mas eset nincs, tehat 6sszesen 82, a feltételnek megfeleld hatjegyli szam van.

(ESZEV 2017.05/6)
a) 200 liter = 200 dm?®. A hordé alapteriilete % = 25 dm?, a sugara pedig \/Zns ~ 2,82dm. A
palast teriilete 27 - 2,82 - 8 ~ 142 dm?, a hord6 kb. 167 dm? teriiletii lemezbdl all. A hordo
s iy 167 ) 1
gyartasahoz o088 ~ 190 dm* lemezre van sziikség.

b) A henger magassaga m = e 1gy felszine: A(r) = r?m + 2rm - —z =r’g + iﬂ. Deriva-

lassal megadhatd, hogy a fliggvény minimuma r = ’T ~ 3,99 (dm) és igy m = 3,99 dm.

(ESZEV 2015.10/8)

a) A pontosan 3 talalat valosziniisége: P(3) = (8

3) .0,253 - 0,755 = 0,2076. Hasonléan szé-

molhaté ki a tobbi eset: P(4) = 0,0865, P(5) = 0,0231, P(6) = 0,0038, P(7) = 0,0004
és P(8) = 0,0000. Ezek 6sszeg: 0,321 a keresett valdsziniiség.

b) P(legalabb 1 taldlat) = 1 — P(0 talalat), azaz 1 — 0,75™ = 0,95, melyb6l n >
10,41. gy Daninak legalabb 11 l6vésre van sziiksége.
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€) (Haamasodik félév végén Dani egy 16vésbol p valoszinliséggel ért el talalatot, akkor harom
16vésb6l a pontosan egy vagy pontosan két talalat valoszinisége) P(1 talalat) +
P(2 taldlat) = 3p%(1 —p) + 3p(1 — p)? = 3p(1 — p) = 0,72. Ebbd] a kovetkezd egyen-
let adodik: 3p? — 3p + 0,72 = 0, melybdl p = 0,4 vagy p = 0,6. A masodik félév végén
tehat egy 16vésbdl Dani 0,4 vagy 0,6 valoszintiséggel ért el taldlatot.

(ESZEV-NY 2007.05/8)

a) A cosx fiiggvény parossaga miatt f(x) = 2 cos x, ami korlatos, hiszen —2 < f(x) < 2.
Nem igaz, hogy az f fiiggvény minimumhelye és legnagyobb értéke is irracionalis szam,
mert az f fliggvény legnagyobb értéke 2, €s ez nem irracionalis szam.

b) A keresett sikidom harom tartomanybol all, ezek teriiletét jeloljiik rendre Ty, T, €s T3-mal.
Mivel az f fliggvény folytonos, a keresett tertileteket integralassal szamithatjuk:

f22cosxdx—2 Tz—fn 2|cosx|dx =4 és T3—f3n2cosxdx—251n5+2
igy T = 6,082.



