Matematika

Egyetemi felvételi feladatok matematikdbol (26), XII. évfolyam
(Gimnazium nappali tagozata)

UTASITAS A FELADATOK MEGOLDASAHOZ

Ugyeljen az attekinthetd, vilagos munkéara! Minden feladatnak csak egy megoldasa értékelhetd. Ha egy
megoldast, vagy abbdl egy részt athuz, az mindenképpen érvénytelennek tekintendd. Ha egy megoldast,
vagy abbol egy részt Gijrakezd, akkor csak a legutolso valtozat értékelhetd. A feladatokat tetszés szerinti
sorrendben oldhatja meg. Minden feladatnal kdzolje a részletszamitasokat is!

(ESZEV 2014.10/1)

Oldja meg a valos szamok halmazan az alabbi egyenleteket!
a) 2sinx — 2sin?x = cos?x.

b) 258% =54 4-5!8%,

(ESZEV 2009.10/4)

Az (a,) mértani és a (b,) szamtani sorozatnak is 1 az elsé tagja, és mindkét sorozat hatodik
tagja (—1).

a) Sorolja fel mindkét sorozat elsd 6t tagjat!

b) Milyen pozitiv egész n-re lesz a két sorozat elsé n tagjanak dsszege ugyanakkora?

(EFFM 1974-76/102/4)
frja fel annak a legkisebb kornek az egyenletét, amely érinti az x? + y? = 25 egyenletii kort és
a 3x + 4y = 75 egyenletli egyenest!

(ESZEV-NY 2017.05/4)
a) Mekkora teriiletli sikidomot zar kdzre az y = —x2 + x + 6 egyenletii parabola és az x —
y + 2 = 0 egyenletii egyenes?

Az y = —x? + x + 6 egyenletli parabola az x tengelyt az A és a B pontban metszi.

b) Szamitsa ki a parabola B pontbeli érintdjének meredekségét, ha tudjuk, hogy a B pont elsé
koordinataja pozitiv!

(ESZEV-NY 2006.05/5)

Egy kozépkori, roman stilusban épiilt templom tornyanak tetérésze egy olyan négyoldala sza-
balyos glila, amelynek alapéle ugyanolyan hosszl, mint az oldaléle. A felujitas alkalmaval eb-
ben a tetdrészben egy olyan maximalis méretii kocka alaku helyiséget alakitottak ki, amelynek
jardszintje a gula alaplapjan van, mennyezetének sarkai a gula oldaléleire illeszkednek.

a) Mekkora a tet6téri helyiség alapteriilete, ha a gtla élei 8 m hosszaak?
b) A toronytetd légterének hany szazalékat foglalja el ez a helyiség?

(ESZEV 2006.05/6)

Egy kdzvélemény-kutato intézet felmérésébdl kideriilt, hogy a felndttek 4%-a szintévesztd. Vé-
letlenszeriien kivalasztunk 8 felndttet abbdl a népességbdl, melyre ez a felmérés vonatkozott.
Mekkora a valdszintisége, hogy kozottiik

a) pontosan két személy szintéveszté?
b) legalabb két személy szintéveszt6?

A két valoszinliség értékét ezred pontossaggal adja meg! Ebben az intézetben 8 férfi és 9 nd
dolgozik féallasban. Egy megbeszélés eldtt, amikor csak ez a 17 féallasu kutato jelent meg, a
kiilonb6z6 nemi kutatok kozott 45 kézfogas tortént. Tudjuk, hogy minden nd pontosan 5 férfi-
val fogott kezet, és nincs két nd, aki pontosan ugyanazzal az Gttel.

c) Lehetséges-e, hogy volt két olyan férfi is, aki senkivel sem fogott kezet?



Megoldasok:

(ESZEV 2014.10/1)
a) Azegyenlet sin? x — 2sinx + 1 = 0 alak, melybél x = g + k2m, ahol k € Z.

b) A logaritmusfiiggvény értelmezése miatt x > 0. Az egyenlet (Sng)z —4-518¥_5=0

alakil. Innen 5'8% = —1 vagy 5. Mivel 5'8% > 0, ezért csak a masodik ad megoldast, mely-
bdl x = 10.

(ESZEV 2009.10/4)

a) Felirva mindkét sorozatban a hatodik elemet (az els6 elem és a kvociens, illetve a differen-
cia segitségével) kapjuk, hogy g = —1 és d = —E. fgy a mértani sorozat elsé ot tagja:
1; —1; 1; —1; 1 a szamtani sorozaté pedig: 1;%;?; —g, —g.

b) A két sorozat elsé 1, vagy elsé 5, vagy els6 6 tagjanak 6sszege ugyanakkora.

(EFFM 1974-76/102/4)
A keresett kor (korok) kozéppontja illeszkedik az y = %x egyenletli egyenesre, ami az adott

egyenesta (9; 12), akort a (3; 4) és a (—3; —4) pontban metszi. A feltétel miatt az utdbbi eset
nem megoldas. A kor kdzéppontja (6; 8), sugara 5, egyenlete: (x — 6)? + (y — 8)? = 25.

(ESZEV-NY 2017.05/4)
a) A parabola és az egyenes metszéspontjait: x; = —2 és x, = 2. Mivel a parabolaiv a [- 2; 2]

intervallumon az egyenes felett helyezkedik el, ezért a keresett teriilet: T = f_zz[(—x2 +

16 16 32
x+6)—(x+2)]dx—?—(—?)—?~ 10,67.

b) Az x tengellyel vald metszéspontban y = 0,igy —x? + x + 6 = 0. Innen: x; = —2¢és x, =
3. Mivel a B pont elsé koordinataja pozitiv, B(3;0). Az f derivaltfiiggvénye: f'(x) =
—2x + 1 (x € R). A B pontban huzott érint6 meredeksége f'(3) = —5.

(ESZEV-NY 2006.05/5) ¢
a) Az oldalélek kiszamitasahoz vegyiik a
gula csticséara és két szemkozti alapél fe- H
lez6pontjara illeszkedd sikmetszetét. Az
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N A 11 (m).

b) A tetStér (gula) magassaga: 4v2 (m). A
tetStér térfogata: V, = 120,68 (M%), a . - | :
kocka térfogata: V,, = 36,38 (m°). A tér- ‘
fogatok aranya: % = 0,3015, azaz a helyiség kozelitéleg 30%-at foglalja el a 1égtérnek.

t

m

alapteriilet: T = x? =

(SR P

(ESZEV 2006.05/6)
a) Hipergeometrikus eloszlassal kellene szamolni, azonban az alaphalmaz elemszama nem is-
mert. Mivel a feladatban ez ,,elég nagy”, a binomialis eloszlas is jo eredményt ad. Igy pon-

tosan két szintévesztd valoszinlisége: p = (g) -0,04% - 0,96° ~ 0,035.
b) Legaldbb két szintévesztd valdszinilisége pedig: p=1— [(g) - 0,04° - 0,968 + (?) -

0,041 - 0,967] ~1—-(0,7214 + 0,2405) = 0,038.
c) Ha lehetséges lenne, akkor Gsszesen 6 férfival fogtak volna kezet a nék. Ezeket a ,,férfi
otosoket” (S) = 6-féleképpen lehet kivalasztani. Mivel 9 n6 van, ezért a feltétel szerint

kellene legalabb 9 kiilonb6zo férfi 6tos. De ez ellentmondas, igy nem lehetséges.



