Matematika

Egyetemi felvételi feladatok matematikibol (27), XII. évfolyam
(Gimnazium nappali tagozata)

UTASITAS A FELADATOK MEGOLDASAHOZ

Ugyeljen az attekinthetd, vilagos munkéara! Minden feladatnak csak egy megoldasa értékelhetd. Ha egy
megoldast, vagy abbdl egy részt athuz, az mindenképpen érvénytelennek tekintendd. Ha egy megoldast,
vagy abbol egy részt Gijrakezd, akkor csak a legutolso valtozat értékelhetd. A feladatokat tetszés szerinti
sorrendben oldhatja meg. Minden feladatnal kdzolje a részletszamitasokat is!

(EFFM 1996-98/98.33/1)
Oldja meg a valos szamok halmazan a kovetkez6 egyenletet!
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(ESZEV 2005.10/2)

Aladar, Béla, Csaba, Dani és Erné szombat délutdnonként egyiitt teniszeznek. Mikor megér-

keznek a teniszpalyara, mindegyik fiu kezet fog a tobbiekkel.

a) Hany kézfogas torténik egy-egy ilyen kozos teniszezés el6tt?

b) Legutobb Dani és Erné egyiitt érkezett a palyara, a tobbiek kiilonboz6 iddpontokban érkez-
tek. Hany kiilonb6z6 sorrendben érkezhettek ezen alkalommal?

€) A fitk mindig paros mérkdzéseket jatszanak, ketten kett6 ellen. (Egy paron beliil a jatéko-
sok sorrendjét nem vessziik figyelembe, €s a palya két térfelét nem kiilonboztetjiik meg.)
Hany kiilonb6z6 mérkdzes lehetséges?

(ESZEV 2014.10/3)

Egy kereskeddcég bevételei két forrasbol szarmaznak: bolti arusitasbol és internetes eladasbol.
Ebben az évben az internetes arbevétel 70%-a volt a bolti arbevételnek. A cég vezetdi arra
szamitanak, hogy a kovetkezd években az internetes eladasokbodl szarmazo arbevétel évente az
el6zo évi internetes arbevétel 4%-aval no, a bolti eladasokbol szarmazo arbevétel viszont évente
az el0z0 évi bolti arbevétel 2%-aval csokken.

a) Szamitsa ki, hany év mulva lesz a két forrasbol szarmazo arbevétel egyenld!
A cég ligyfélszolgalatdnak hosszll idészakra vonatkozd adataibol az deriilt ki, hogy atlagosan
minden nyolcvanadik vasarlo tér vissza késdbb valamilyen mindségi kifogassal.

b) Hatarozza meg annak a valdszinliségét, hogy 100 vasarlo koziil legfeljebb kettének lesz
késébb mindségi kifogasa!

(EFFM 1996-98/98.12/4)
Oldja meg a raciondlis szdmparok halmazan a kdvetkezd egyenletrendszert!
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(EFFM 1992-94/4/4)

Egy k kor kozéppontjanak abszcisszaja —1. Az A(7; 4) pontbol induldé AB atmérd B végpontja
az x tengelyen van. Irja fel a k kor egyenletét! Szamitsa ki az AB atmérére meréleges atmérd
végpontjainak koordinatait!

(EFFM 1966-85/252/7)
Allapitsa meg, hogy mely valos x-ekre pozitiv az alabbi kifejezés értéke!
sinx + 2cosx — 1.



Megoldasok:

(EFFM 1996-98/98.33/1)
Az egyenlet akkor értelmezhetd, ha x # i%. Rendezés utan az egyenlet 2x> —x —1=0

alakt, melynek megoldasai 1 és — % A kikotést figyelembe véve csak az els6 gyok felel meg a
feltételeknek.

(ESZEV 2005.10/2)
a) A kézfogasok szama: % = 10.

b) Mivel Dani és Erné egyiitt érkezett, ezért négy kiillonb6z6 idépontban érkezhettek. A lehet-
séges érkezési sorrendek szama: 4! = 24.

€) Minden mérkézés soran egy fit pihen, ezért a palyan levé négy jatékosra 5 lehetdség van.
A palyan 1év0 négy fiabol kettd kivalasztasara (;L) = 6 lehetdség van. Viszont ekkor min-

den mérkodzést kétszer szamolunk, igy rogzitett pihend it esetén 3 kiillonbozo teniszparti
lehetséges. Ezek alapjan a lehetséges paros mérkézések szama: 5 -3 = 15.

(ESZEV 2014.10/3)

a) Ha abolti eladasokbol b, az internetesekbdl 0,7b bevétel van, akkor X év mulva (a bevételek

X
egyenldsége miatt) 1,04 -0,7b = 0,98% - b. Innen 0,7 = (222)" ~ 0,9423%, azaz x ~

0809423 0,7 = 6. A két forrasbol szarmazo arbevétel igy (kozelitéen) 6 év mulva lesz
egyenlo.

b) A reklamacio valdszinlisége 8—10, anem reklamacioé igy g. Binomialis eloszléssal szamolva:
P(legfeljebb 2 reklamal) = P(senki nem reklamdl) + P(1 reklamal) + P(2 reklamal) =

(g)“’" N (120) (%)1 (3)99 N (1(2)0) (%)2 (g)gs ~ 0,2843 + 0,3598 + 0,2255 ~ 0,87.

(EFFM 1996-98/98.12/4)
A logaritmusfiiggvény értelmezési tartomanya miatt x — 2 > 0,azazx > 2¢és2 —y > 0, azaz
y < 2. Az egyenletek atalakitasa utdn az x + y = 4 és 2x% — 5xy — 3y? = 0 egyenletrend-

szerhez jutunk. Ennek a kezdeti feltételeket és az eredeti egyenletrendszert is kielégité megol-
dasa a (3;1) szampar.

(EFFM 1992-94/4/4)

Mivel A(7;4), B ordinataja 0 és a k kor K kozéppontja
az AB atméro6 felezOpontja, ezért K ordinataja 2, vagyis
K(—1;2), akor AK sugara pedig v68. gy a k kor egyen-
lete (x + 1)% + (y — 2)? = 68. A v(4; 1) iranyvektort
AB atmérére merdleges CD atméré egy iranyvektora:
w(—1; 4), egyenlete: 4x + y = —2. A keresett metszés-
pontok koordinatdit a két alakzat egyenletébdl allo
egyenletrendszer megoldasai adjak. Innen a CD atmér6
végpontjai: C(—3;10) és D(1; —6).
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(EFFM 1966-85/252/7)

A feltétel szerint sinx + 2cosx —1 > 0, melybdl 2 cosx > 1 — sinx. A sin x korlatossaga
miatt (sinx € [—1;1]) a jobb oldal nem negativ, igy a bal oldal 2 cosx > 0. Mindkét oldal
négyzetre emelhetd (ekvivalens miivelet). Négyzetre emelés utan: 5sin? x — 2sinx — 3 < 0,

melybdl —% < sinx < 1. Ennek megoldasaa 2 cos x > 0 (azaz cos x > 0) feltételt figyelembe
véve: —0,20487 + k2m < x < -+ k2m, ahol k € Z.



