Matematika

Egyetemi felvételi feladatok matematikdbol (30), XII. évfolyam
(Gimnazium nappali tagozata)

UTASITAS A FELADATOK MEGOLDASAHOZ

Ugyeljen az attekinthetd, vilagos munkéara! Minden feladatnak csak egy megoldasa értékelhetd. Ha egy
megoldast, vagy abbdl egy részt athuz, az mindenképpen érvénytelennek tekintendd. Ha egy megoldast,
vagy abbol egy részt Gijrakezd, akkor csak a legutolso valtozat értékelhetd. A feladatokat tetszés szerinti
sorrendben oldhatja meg. Minden feladatnal kdzolje a részletszamitasokat is!

(EFFM 1996-98/98.25/1)
Oldja meg a valos szamok halmazan a kovetkez6 egyenletet!
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(ESZEV-NY 2009.05/6)

a) Hany hatjegy(i szamot lehet késziteni a 0, 1, 2, 3, 4, 5 szamjegyek felhasznalasaval, ha a
szamjegyek tobbszor is felhasznalhatok?

b) A fenti hatjegyli szamok ko6zott hany kiilonb6z6 szamjegyekbdl allo, ottel oszthatd szam
van?

c) AO,1,2,3, 4,5 szamjegyek felhasznalasaval hany olyan hatjegyli szamot képezhetiink,
amelyben legalabb egy szamjegy ismétlodik?

(ESZEV-NY 2017.05/8)

Jarvanyos idGészakban egy nagyvaros lakoinak 0,2%-a fertézott a jarvanyt okozo virussal. Eb-

ben az iddszakban a varos lakéi koziil 80-an ugyanazon az autébuszon utaznak.

a) Mekkora annak a valosziniisége, hogy az autobusz 80 utasa kozott van legalabb egy fert6-
zOtt? Valaszat két tizedesjegyre kerekitve adja meg!

A jarvany terjedésére vonatkoz6 eldrejelzések szerint a nagyvarosban a fertézottek szama min-
den nap az el6z0 napi érték 105%-ara novekszik.

b) Ha a novekedés liteme az eldrejelzés szerint alakulna, akkor hany nap alatt emelkedne a
varos 0sszlakossaganak 0,2%-arol az 6sszlakossag 1%-ara az dsszes fert6zott szama?

(ESZEV 2017.10/3)
Egy n elemii halmaznak 11-szer annyi 4 elemii részhalmaza van, mint 2 elemii (n > 4). Hata-
rozza meg a halmaz elemszamat!
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2004-ben

= az orszag munkaképes lakossaganak szdma 3 ezrelékkel n6étt 2003-hoz képest,

= a munkanélkiiliek ardnya a munkaképes lakossagban valtozatlan maradt,

= a szolgaltatasban dolgozok szama a 2003-ban ott dolgozdk szaménak 2%-aval megnott.

a) Szamitsa ki a tablazat hianyz6 adatait (ezer fore kerekitve)!

b) Abrazolja kordiagramon a foglalkoztatottak dgazatok szerinti megoszlasat 2003-ban!

€) Hany szazalékkal valtozott a mez6gazdasagban dolgozok szama 2004-re a 2003-as allapot-
hoz képest? Nott vagy csokkent?



Megolddasok:

(EFFM 1996-98/98.25/1)
Az egyenlet x = —1-re nem értelmezett. A Yx = y helyettesitéssel a St y+4 = 3 egyenletet

kapjuk, amely az y? — 10y + 9 = 0 alakra hozhat6. Ennek a megoldasal az yl =1¢ésy,=09.
Visszahelyettesités utan a keresett megoldasok x; = 1 és x, = 729.

(ESZEV-NY 2009.05/6)

a) Az elsé helyre 6tféle szam keriilhet, a tobbi helyre hatféle, igy 5 - 65 = 38 880 darab hat-
jegyll szamot készithetiink.

b) A hatjegyli szam vagy nullara vagy otre végzédhet. Ha O-ra végzddik 5!, ha 5-re 4 - 4! le-
hetéség van. Osszesen 5! + 4 - 4! = 216 darab ilyen szam van.

C) Azon hatjegyii szamok szama, amelyekben legalabb egy szamjegy ismétlodik, megkaphatd
ugy, hogy a képezhetd 6sszes hatjegyli szamok szdmabol kivonjuk azoknak a hatjegytiek-
nek a szamat, amelyek csupa kiilonbozé szamjegyekbdl allnak: 5+ 6% — 5 - 5! = 38 280.

(ESZEV-NY 2017.05/8)

a) Annak a valoszinlisége, hogy egy véletlenszeriien kivalasztott lakos nem fert6zott: 0,998.
P(legalabb 1 fertézott) = 1 — P(senki nem fertzott) = 1 — 0,9988° ~ 0,15.

b) A fert6zottek aranya a teljes lakossagon beliil minden nap az el6z6 napi arany 1,05-szoro-

sarand. A keresett napok szamat jelolje x, ekkor 0,2 - 1,05* = 1. Innenx = 1 11 = ~ 32,99.

(Mivel a fertézottek szdma novekszik, ezért) koriilbeliil 33 nap alatt érné el a fertézottek
szama az Osszlakossag 1%-4t.

(ESZEV 2017.10/3)
Az n elemil halmaz 4 elemil részhalmazainak a széma (), a 2 elemtické (), tehat megoldando

az (7) = 11- (1) egyenlet, "2 — 9. 202D nelybsl n? — 5n — 126 = 0. En-

nek pozitiv gyoke a 14, tehat a halmaznak 14 eleme Van.

(ESZEV 2005.05/8)

a) A munkaképes lakossag szama 8526 (ezer) f6. A munkanélkiiliek aranya valtozatlan, ezért
szamuk 597 (ezer) 6. A szolgaltatasban dolgozok szama 5115 (ezer) f6. A mezdgazdasag-
ban dolgozdk szama 8525 — 597 — 1926 — 5115 = 888 (ezer) f6.

2003. év 2004. év

(ezer f0) (ezer f0)
Mezbgazdasag 1020 888
Ipar 1870 1926
Szolgéltatés 5015 5115
Munkanélkiili 595 597
Osszesen 8500 8526

b) 2003-ban a foglalkoztatottak szama 7905 ezer f6. A kordiagramon a mezdgazdasagban,
iparban, szolgaltatasban dolgozokat szemléltetd korcikkek kozeppontl szOge az aranynak

megfelelden:
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—sos - 360° = 46°, —— - 360° ~ 85°-0s, illetve B ergeraasagoan

7905 \ olgozo

5015 360° ~ 228°-05 24%§ B |parban dolgozd

7905 ' H ean :

888 = B Szolgaltatashan
C) Toz0 > 0,87, igy a csokkenés kozelitden 13%-0s. HE dolgozo




