Matematika

Egyetemi felvételi feladatok matematikibol (31), XII. évfolyam
(Gimnazium nappali tagozata)

UTASITAS A FELADATOK MEGOLDASAHOZ

Ugyeljen az attekinthetd, vilagos munkéara! Minden feladatnak csak egy megoldasa értékelhetd. Ha egy
megoldast, vagy abbdl egy részt athuz, az mindenképpen érvénytelennek tekintendd. Ha egy megoldast,
vagy abbol egy részt Gijrakezd, akkor csak a legutolso valtozat értékelhetd. A feladatokat tetszés szerinti
sorrendben oldhatja meg. Minden feladatnal kdzolje a részletszamitasokat is!

(ESZEV 2006.02/1)
Oldja meg a valos szamok halmazan az alabbi egyenletet!

cos2x + 4sin?x —5sinx—4=0.

(ESZEV 2014.10/2)
Egy 2 cm sugaru, 20 cm széles festbhengerrel dolgozva egy fordulattal koriilbeliil 3 ml festé-
ket visziink fel a falra. (A festéhenger csuszas nélkiil gordiil a falon.)

a) Elegendé-e 4 liter falfestéket vasarolnunk, ha a szobankban 40 m?-nyi falfeliiletet egy ré-
tegben, egyszer akarunk lefesteni?

b) Milyen magasan allna 4 liter falfesték a 16 cm atmérdjii, forgashenger alaku festékes vo-
dorben? Valaszat cm-ben, egészre kerekitve adja meg!

(ESZEV 2011.05/4)

Egy gyartésoron 8 darab gép dolgozik. A gépek mindegyike, egymastol fiiggetleniil 0,05 valo-
szinliséggel tilmelegszik a reggeli bekapcsolaskor. Ha a munkanap kezdetén 3 vagy tobb gép
tulmelegszik, akkor az egész gyartdsor ledll. A 8 gép reggeli beinditasakor bekovetkezd tilme-
legedések szamat a binomidlis eloszlassal modellezziik.

a) Adja meg az eloszlas két paraméterét! Szamitsa ki az eloszlas varhato értékét!

b) Mennyi a valoszinlisége, hogy a reggeli munkakezdéskor egyik gép sem melegszik tal?

c) Igazolja a modell alapjan, hogy 0,0058 annak a valdszintisége, hogy a gépek talmelegedése
miatt a gyartosoron leall a termelés a munkanap kezdetekor!

(ESZEV-NY 2012.05/6)

Adott az f:R - R, f(x) = ax? + bx + ¢ masodfoku fliggvény. Grafikonjanak tengelypontja
a T(4;2) pont, és a P(2;0) pont is illeszkedik a grafikonra.

a) Szamitsa ki az a, b, ¢ egyiitthatok értékét!

b) irja fel a grafikon 3 abszcisszaj pontjaba huzhaté érinté egyenletét!

C) Szamitsa ki az f grafikonja és az X tengely altal hatarolt tartomany teriiletet!

(ESZEV 2011.05/7)

A nyomda egy plakatot 14 400 példanyban allit el6. A koltségeket csak a nyomtatashoz fel-
hasznalt nyomoélemezek (klisék) darabszamanak valtoztatasaval tudjak befolyasolni. Egy nyo-
molemez 2500 Ft-ba keriil, és a nyomolemezek mindegyikével éranként 100 plakat készil el.
A nyomolemezek aran feliil, a lemezek szamatol fiiggetleniil, minden nyomtatasra forditott
munkadra tovabbi 40 000 Ft koltséget jelent a nyomdanak. A raforditott id6 és az erre az idére
juté koltség egyenesen aranyos.

a) Mennyi a nyomoélemezek aranak €s a nyomtatasra forditott munkaorak miatt fellépd kolt-
ségnek az Osszege, ha a 14 400 plakat kinyomtatasahoz 16 nyomdélemezt hasznalnak?

b) A 14 400 plakat kinyomtatasat a nyomda a legkisebb koltséggel akarja megoldani. Hany
nyomolemezt kell ekkor hasznalnia? Mennyi ebben az esetben a nyomodlemezekre €s a ra-
forditott munkaiddre jutod koltségek Gsszege?



Megoldasok:

(ESZEV 2006.02/1)
cos 2x = 1 — 2 sin? x felhasznalasaval a megoldand6 egyenlet 2 sin?x — 5sinx —3 = 0. A

sin x-re masodfoku egyenlet megoldasai: —% ¢s 3. A sinx = 3 egyenletnek nincs megoldasa,
hiszen sin x maximalis értéke 1. A sinx = —% egyenlet megoldéasai x = —g + k2m vagy x =

%ﬂ + [2m, ahol k, 1 € Z. A kapott szamok megoldasai az eredeti egyenletnek is.

(ESZEV 2014.10/2)
a) Az egy fordulattal lefestett falfeliilet nagysaga 80m cm?. A teljes falfeliilet befestéséhez

=2 ~ 1592 fordulatra van szikség. Ez kb. 1592 - 3 = 4776 ml (4,8 liter), azaz nem
elegendo 4 liter festék.

b) 4 liter = (4 dm3 =) 4000 cm®. 4000 = 82 - 7 - m, melybsl m = 22 ~ 19,9 (cm). A festék

641
tehat kb. 20 cm magasan allna a vodorben.

(ESZEV 2011.05/4)

a) n=8¢ésp = 0,05, avarhato érték: np = 0,4.

b) Minden gép 1 — p = 0,95 valosziniiséggel indul be, igy annak a valdszintisége, hogy mind
a 8 gép beindul: 0,958 ~ 0,6634.

C) A kérdéses esemény (A) komplementerének (B) valdszinliségét szamoljuk ki, azaz hogy
legfeljebb 2 gép romlik el. P(A) =1—P(B) =1—[0,95%+($)-0,05-0,95" + (3) -
0,052 - 0,956] ~ 1—0,9942 = 0,0058. Tehat valoban 0,0058 (0,58%) a termelés leallita-
sanak a valoszintiisége.

(ESZEV-NY 2012.05/6)
a) A tengelypont koordinatai alapjan f egyenlete: y = a(x — 4)? + 2. P is illeszkedik a grafi-

konra, ezért 4a + 2 = 0. Innen a = —%, fgy f(x) = —%(x —4)24+2= —%xz + 4x — 6,
ahonnan b = 4 ésc = —6.

b) A megfeleld érinté iranytangense f derivaltjanak az x = 3 helyen felvett értéke. f'(x) =
—x+4,igym=f'(3) =1. Azy = x + d egyenletii érint6 illeszkedik f grafikonjanak 3

abszcisszaju pontjara, amelynek masodik koordinataja f(3) = % Innen d = —%, azaz az
érintd egyenlete: y = x — %
¢) Azfzérushelyei2 és 6, ezért T = [} (=2x% + 4x — 6) dx = [~ 2x® + 222 — 6x]6 =1
y ’ 2 2 6 2
(ESZEV 2011.05/7)
a) 16 nyomoélemez oranként 1600 plakat elkészitését teszi lehet6vé, ezért a teljes mennyiség-
hez 2222 = 9 sziikséges. A nyomolemezek eldallitasi koltsége és a munkaidé tovabbi kolt-

1600
ségének Osszege: 16 - 2500 + 9 - 40 000 = 400 000 Ft.

b) Haanyomda x db nyomolemezt hasznal, akkor ennek kdltsége 2500x Ft. Az x db lemezzel

oranként nyomda 100x darab plakat késziil el, ezért a 14 400 darab kinyomtatasa 15;260 =

5,76-10°
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— orat vesz igénybe, és ez tovabbi forint koltséget jelent. A két koltség Osszege:

. 6
K(x) = 2500x + 22520

X
mumat. K'(x) = 2500 — = 0, melyb6l x = 48 (mert x > 0). Mivel itt K'(x) el6-
jelet valt, ezért valdban minimum. fgy 48 lemez esetén K (48) = 240 000 Ft.

forint, ahol az x pozitiv egész. Keressiik a K (x) fiiggvény mini-

5,76:10°
x2




